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PREMESSA
La presente relazione attiene la realizzazione di un impianto di dissalazione temporaneo
dell'acqua di mare per I'alimentazione idropotabile dell’isola di Ponza (LT).

La procedura di Valutazione di Incidenza deve essere attuata in riferimento a piani,
progetti e attivitad che possono avere incidenze significative sui siti della Rete Natura 2000
ricadenti nel territorio di intervento, e cio®:

a) iproposti siti di Importanza Comunitaria (pSIC) trasmessi alla Commissione Europea;
b) isiti di Importanza Comunitaria (SIC) selezionati dalla Commissione Europea;

c) le Zone Speciali di Conservazione (ZSC) designate ai sensi della normativa vigente;

d) le Zone di Protezione Speciale (ZPS) designate ai sensi della Direttiva 79/409/CEE.

Tutta la superficie interessata dal progetto in esame, & inclusa nei limiti del territorio
amministrato dal Comune di Ponza (LT) e ricade all'interno della delimitazione della ZPS
(Zona a Protezione Speciale) denominata “Isole di Ponza, Palmarola, Zannone, Ventotene e S.
Stefano” (cod. IT6040019).
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Fig. 1 - Mappa della ZPS IT6040019

Inoltre, la superficie interessata dal progetto in esame, ricade parzialmente all'interno del
SIC “Fondali circostanti 1'Isola di Ponza” (cod. IT6000016).
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Pertanto, si deduce che il progetto in oggetto necessita di idonea Valutazione d’Incidenza
finalizzata a delineare preventivamente le possibili incidenze del progetto sulle
componenti di tutela di siti inseriti nella rete “Natura 2000”, in relazione agli obiettivi per i
quali le stesse aree protette e, pitl in generale, tutta la rete di siti “Natura 2000” & stata
istituita.

Ai fini della Valutazione in oggetto, 'aspetto di principale approfondimento & quello di

analisi gli impatti che la realizzazione e I'esercizio delle condotte sottomarine possono

creare sulle praterie di Posidonia Oceanica, in quanto essa rappresenta un elemento
fondamentale per la qualita degli ambienti litorali costituendo un ecosistema ad elevata

biodiversita.
Le praterie di Posidonie (Posidonion oceanicae - definizione da Natura 2000 codice 1120%),
formate dalla pianta marina Posidonia oceanica - (L.) Delile, 1813, costituiscono un
Habitat Prioritario secondo la Direttiva Habitat, quindi come tale devono essere
conservate ed i fondali che le ospitano possono senza dubbio essere definiti di elevato
pregio naturalistico.
Per cui sono stati sviluppati i seguenti contenuti:

- descrizione degli interventi di trasformazione previsti;

- analisi dello stato di conservazione delle praterie di Posidonia Oceanica;

- individuazione e valutazione degli impatti previsti in relazione alla presenza della

Posidonia Oceanica;
- indicazione delle misure di mitigazione, compensazione e monitoraggio applicabili
in merito alla conservazione delle praterie di Posidonia Oceanica.

Nello specifico, le potenziali interferenze del progetto sono state verificate considerando la
qualita e la capacita di rigenerazione delle praterie di Posidonia Oceanica, con riferimento
ad alcuni criteri di particolare significativita, quali:

- perdita della superficie di habitat;

- perdita di esemplari;

- frammentazione;

- danneggiamento;

- integrita delle popolazioni;

- integrita del sito.
Infine, si _menziona il notevole beneficio che si otterrd, in termini di emissione in
atmosfera, dalla realizzazione dell'impianto in oggetto nella quasi totale sostituzione
dell'attuale approvvigionamento idropotabile attraverso navi cisterna con carico a Napoli

e a Gaeta,

Infatti, la produzione di acqua potabile attraverso il processo di dissalazione ad osmosi
inversa, consente l'eliminazione del traffico via mare per 10 mesi all’anno, limitando
I'approvvigionamento dal continente al solo bimestre luglio-agosto, corrispondente al
massimo fabbisogno idropotabile.
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A tal proposito, si allega lo studio relativo alla “Stima delle emissioni atmosferiche e ipotesi di
riduzione per l'impianto di dissalazione transitorio nell'isola di Ponza”, eseguito dal Gruppo di
ricerca di Sistemi per 1'Energia e I’Ambiente dell’'Universita La Sapienza.
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1.1

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Quadro generale complessivo

Direttiva 79/409/CEE

“Uccelli’ 1979 sostituita dalla Direttiva 147/2009/CE (ZPS)
Direttiva 92/43/CEE

‘Habitat’ 1992 (pSIC>SIC>ZSC)

D.P.R. n. 357/1997 e DPR n. 120/2003

Regolamento recante attuazione della Direttiva 92/43/CE relativa alla conservazione
degli habitat naturali e seminaturali, nonché della flora e della fauna selvatiche

D.M. 17/10/2007

Criteri minimi uniformi per la definizione di misure di conservazione relative a Zone
Speciali di Conservazione (ZSC) e a Zone di Protezione Speciale (ZPS)

D.Lgs. n. 121/2011

Attuazione della Direttiva 2008/99 sulla tutela penale dell’ambiente (introduce
modifiche al Codice Penale cod. 727bis e 733bis relativi a relativi alla uccisione,
cattura, prelievo, detenzione e distruzione o deterioramento di specie e habitat di
specie o habitat naturali tutelati dalle Direttive)

D.G.R. 1103/2002

Linee Guida per la redazione dei Piani di Gestione dei siti Natura 2000
D.G.R. 651/2005

Adozione delle delimitazioni di SIC e ZPS

D.G.R. 533/2006

Rete Europea Natura 2000: misure di conservazione transitorie ed obbligatorie da
applicarsi nelle Zone di Protezione Speciale

D.G.R. n. 534/2006

Definizione degli interventi non soggetti alla procedura di Valutazione di Incidenza
D.G.R. n. 363/2008 e D.G.R. n. 928/2008

Rete europea Natura 2000: misure di conservazione obbligatorie da applicarsi nelle
Zone di Protezione Speciale

D.G.R. n. 64/2010

Linee Guida per la procedura di Valutazione di Incidenza

D.G.R. n. 612/2011

BURL n. 3 del 21/01/2012: Misure di conservazione obbligatorie da applicarsi nelle
Zone di Protezione Speciale e nelle Zone Speciali di Conservazione.
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12 Regolamentazione specifica per la conservazione e valorizzazione delle praterie di
Posidonia

La conservazione e la valorizzazione delle praterie di Posidonia oceanica viene stabilita da
leggi nazionali e da direttive europee e convenzioni internazionali.

Come gia anticipato nell'introduzione, la P. oceanica & protetta ai sensi della Direttiva
Habitat 1992/43/CEE (recepita in Italia con il D.P.R. 357/1997 e s.m.i.), come tipo di
habitat prioritario (la cui conservazione richiede la designazione di aree speciali di
conservazione).

Alle Angiosperme, cui appartiene la specie Posidonia oceanica, si fa inoltre riferimento
anche nell’ambito della Direttiva europea 2000/60/CE (recepita con il D.Lgs. 152/2006 e
s.m.i.), che disciplina la qualita ecologica e chimica delle acque. Tale direttiva attribuisce
per la prima volta un ruolo prioritario agli indicatori biologici nella valutazione dello stato
ecologico dei corpi idrici, lasciando agli indicatori chimico-fisici e morfologici un ruolo di
supporto. In tale ambito, I'Italia ha identificato tra le angiosperme la specie P. oceanica
come indicatore di qualitd ecologica (EQB), da utilizzare ai fini della valutazione dello
stato ecologico dei corpi idrici.

L’implementazione nazionale della Direttiva europea Strategia Marina (2008/56/CE),
recepita in Italia con D.Lgs. 190/2010, infine, vede tra gli habitat oggetto di valutazione
della qualita ecologica la biocenosi P. oceanica.

Ulteriori strumenti di protezione delle praterie di P. oceanica sono identificabili nelle leggi
426/1998 (Nuovi interventi in campo ambientale) e 93/2001 (Disposizioni in campo
ambientale), che hanno individuato specifiche disposizioni finanziarie per la realizzazione
di studi e di programmi per la protezione e la cartografia delle praterie italiane. Precedenti
informazioni sulla distribuzione delle praterie in Italia erano state raccolte con il progetto
“Bioitaly” (avviato nel 1994 dal MATTM), che aveva nello specifico lo scopo di identificare
le aree in cui sono presenti gli habitat e le specie riportate negli allegati delle direttive
europee succitate e che ha pertanto portato, per I'ambiente marino, all'individuazione dei
siti caratterizzati dalla presenza di praterie di P. oceanica.

Da segnalare anche che, le praterie di Posidonia oceanica risultano nell’elenco delle specie
in via di estinzione del Protocollo ASPIM (“Aree Speciali Protette di Importanza
Mediterranea”).

Oltre alle succitate norme, le praterie di P. oceanica vengono trattate nella giurisprudenza
nell’ambito delle procedure autorizzative connesse alla realizzazione di opere costiere.
Sempre pit spesso, infatti, nel caso di opere costiere la cui realizzazione pud incidere sullo
stato di conservazione delle praterie, i decreti autorizzativi prescrivono il trapianto di
piccoli settori di prateria come una delle possibili forme di compensazione degli impatti.

Si ritiene infine importante sottolineare che il deterioramento provocato alle specie e agli
habitat protetti dalla Convenzione di Berna e dalla Direttiva Habitat (e quindi alle praterie
di P. oceanica), costituisce danno ambientale oggettivo, come definito ai sensi dell’art. 300
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del D.Lgs. 152/2006 livello di specie P. oceanica & protetta ai sensi della Convenzione di
Berna e dalla Convenzione di Barcellona.

La Convenzione di Berna, per la conservazione della vita selvatica e dell’ambiente
naturale in Europa, approvata dal Consiglio europeo con Decisione 82/72/CE del 3
dicembre 1981 e ratificata dall’ltalia con Legge 503 del 5 agosto 1981 individua, in
particolare, le specie di flora e di fauna rigorosamente protette {(ovvero specie e habitat di
specie vulnerabili, in pericolo di estinzione e/o endemiche), specificandone anche le
rispettive norme di protezione.

La Convenzione di Barcellona (16/02/1976), nata come “Convenzione per la protezione
del Mar Mediterraneo dall'inquinamento” sotto l'egida dell'UNEP (United Nations
Environment Programme), & stata emendata nel 1995, divenendo “Convenzione per la
protezione dell'ambiente marino e della regione costiera del Mediterraneo”. In
quest'ultima forma @ stata ratificata dall'Italia con la Legge n. 175 del 27 maggio 1999 ed
entrata in vigore nel 2004. Nell’ambito di tale Convenzione, la Posidonia oceanica & citata
nel Protocollo relativo alle Zone Specialmente Protette e alla Biodiversiti nel Mediterraneo
(Protocollo SPA/BIO).
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2, METODOLOGIA PROCEDURALE

Il percorso logico della Valutazione d'Incidenza & delineato nella guida metodologica
“Assessment of plans and projects significantly affecting Natura 2000 sites. Methodological
guidance on the provisions of Article 6 (3} and (4) of the Habitats Directive 92/43/EEC” redatto
dalla Oxford Brookes University per conto della Commissione Europea DG Ambiente.

La metodologia procedurale proposta nella guida della Commissione & un percorso di
analisi e valutazione progressiva che si compone di 4 fasi principali:

o FASE1 - verifica (screening):

processo che identifica la possibile incidenza significativa su un sito della rete
Natura 2000 di un piano o un progetto, singolarmente o congiuntamente ad altri
piani o progetti, e che porta all’effettuazione di una valutazione d’incidenza
completa qualora l'incidenza risulti significativa.

FASE 2 - valutazione “appropriata”

analisi dell'incidenza del piano o del progetto sull’integrita del sito, singolarmente
o congiuntamente ad altri piani o progetti, nel rispetto della struttura e della
funzionalitd del sito e dei suoi obiettivi di conservazione, e individuazione delle
misure di compensazione eventualmente necessarie.

FASE 3: analisi di soluzioni alternative:

individuazione e analisi di eventuali soluzioni alternative per raggiungere gli
obiettivi del progetto o del piano, evitando incidenze negative sull’integrita del sito.

o FASE 4 definizione di misure di compensazione:

individuazione di azioni, anche preventive, in grado di bilanciare le incidenze
previste, nei casi in cui non esistano soluzioni alternative o le ipotesi proponibili
presentino comunque aspetti con incidenza negativa, ma per motivi imperativi di
rilevante interesse pubblico sia necessario che il progetto o il piano venga
comunque realizzato.
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3. DESCRIZIONE DEL PROGETTO

3.1 Caratterizzazione delle parti dell’opera

Il progetto prevede la realizzazione di un dissalatore temporaneo, con una potenzialita
pari a 1.500 metri cubi al giorno ed una portata continua non inferiore a 62,5 mc/h (17,36
1/8), in Localita Le Forna nel Comune di Ponza (LT).

L'impianto ha come opere accessorie due condotte sottomarine di presa a mare e una
condotta di scarico dell'acqua di restituzione da realizzarsi nelle acque dello specchio
d’acqua a sud della Punta del Papa.

Le condotte in questione saranno dimensionate anche per il fabbisogno idrico futuro,
corrispondente alla potenzialitd di trattamento dell'impianto di dissalazione definitivo,
pari a 4.000 metri cubi al giorno ed una portata continua non inferiore a 166,67 mc/h
(46,30 1/s).

LEGENDA DELLE OPERE DI PROGETTO
B FUNTOJOPERA DIPRESA ACCUA MARK
PUNTO/CTERA 195, AR THALANCIA
— CONBUTTA DIIRASA A\ QUA MARE
CONDOTTA TN SUARKCO SALARENA

TRATTE PRLLECONLUTTE A MARE
RFATIZZATI CXIN TRONOLOCTA ™SO DIRT

SFAZILNE PN SCN D EVAMBFNTE ACQUA MAKE

L
B ™ANTO D AL AYIONE TMTORANED
-

CONTRYTIA DN ATHAUZONE AL QUA KN AR
£ RELATIVI MANUFATTI 1Y

LEGENDA DELLE OPERE ESISTENTI

RETE TNRAA TFR ALIMENTAZK XF SERBATONY
I MWL HIAVINE DA NAYE CBSTERENA

Fig.3- Individuaz:one aree di progetto su base satellitare

Le condotte a mare si sviluppano in una fascia di larghezza massima di 8 metri circa e
sono composte da n. 2 tubazioni affiancate in PEad, di cui quella di aspirazione ha una
lunghezza complessiva di 367 m e quella di scarico di circa 449 m.

Le due condotte sono completamente interrate, dal punto di inizio perforazione ubicato
nell’area dell’ex-banchina portuale della miniera SAMIP, fino al punto sommerso di
sbocco.

La condotta di scarico & prevista ad una profondita di circa ~19,50 m, mentre quella di
presa si attesta ad una profonditd di circa -15,80 m, e quindi entrambe al di fuori del
termoclino e sopra la cosiddetta linea neutra (in Mediterraneo attestata intorno alla
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profondita di circa -13 m), al di sopra della quale si verificano i rimescolamenti dovuti al
moto ondoso.
La diluizione delle acque di restituzione allo scarico dipendera dai seguenti fattori:

e differenza di densita tra acqua di restituzione e acqua mare;

¢ differenza di temperatura fra acqua di restituzione e acqua mare;

e quantitd di moto del getto di scarico;

o profondita del fondale;

e orientamento degli ugelli di scarico.
Questi parametri influenzano il cosiddetto “near field” o intorno della zona dei diffusori, a
distanze maggiori, nel cosiddetto “far field” la miscelazione verticale in corpi idrici
stratificati @ fortemente attenuata dal galleggiamento; di conseguenza la diluizione &
dovuta a processi di miscelazione orizzontale causati da correnti turbolente dovute ad
elementi ambientali quali la velocitd del vento, le correnti su ampia scala, le maree, la forza
di Coriolis e dai gradienti di pressione e di densita.
Relativamente alle opere sulla terraferma, I'impianto si caratterizza dalle seguenti parti
funzionali, con riferimento alla loro ubicazione:

Ex-banchina dell’area portuale della miniera di bentonite SAMIP (localita Cala dell’ Acqua)
¢ stazione di sollevamento dell’acqua mare;

e condotta di alimentazione dell’acqua mare al dissalatore;
e impianto di dissalazione.

Viabilitd pubblica nel Comune di Ponza
o condotta di adduzione dell’acqua potabile alla rete idrica esistente.

3.2 Relazione con il futuro porto turistico

Le condotte sottomarine, la stazione di sollevamento ed in parte I'impianto di dissalazione
propriamente detto, inoltre, ricadono all'interno di aree destinate alla realizzazione del
porto turistico che sorgerd, su aree in concessione demaniale marittima, nella cala tra
Punta della Corte e Punta del Papa denominata Cala dell’ Acqua.
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Fig. 4 - Collocazione delle opere di progetto nello scenario futuro in presenza del porto turistico

L'iter autorizzativo dello stesso, a cura del soggetto proponente “Societa Marina di Cala
dell’Acqua S.x.l.”, & stato avviato pill 0 meno contemporaneamente a quello dell'impianto
in oggetto. Cid ha consentito 'armonizzazione delle soluzioni progettuali definitive,
nell’ottica di una convivenza funzionale e sicura delle due infrastrutture in questione,
compresa la minimizzazione delle possibili interferenze, sia in fase di cantiere che di
esercizio.

A tal proposito sono stati condotti diversi approfondimenti che hanno consentito
l'individuazione dell'idea progettuale finale, illustrata nei vari elaborati tecnici e grafici
che compongono il presente progetto definitivo, in aggiornamento delle scelte operate
nella fase preliminare.

In particolare, gli studi eseguiti durante la progettazione del porto turistico, con
particolare riferimento al rilievo dei fondali marini (vedasi i dati riportati nello Studio di
Impatto Ambientale, pubblicato a fine 2016 nell’ambito del procedimento di Valutazione
di Impatto’' Ambientale), hanno permesso di confermare I'ubicazione dei manufatti di
presa dell’acqua mare e di restituzione della salamoia, ovvero di scongiurare possibili
criticitd ambientali indotte dalle opere. Nella trattazione che segue si fa menzione e
continuo riferimento a suddetto rilievo eseguito nel periodo ottobre 2016.
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4. AREE DIINTERESSE COMUNITARIO PRESENTI NELLA ZONA DI STUDIO

41 Generalita

Il presente capitolo descrive le componenti naturalistiche di interesse comunitario delle
aree d'intervento e dell'intorno ricadente nell'area di studio con lo scopo di individuare e
descrivere gli elementi di sensibilita degli habitat e delle specie.

Inoltre, saranno elencati, per la ZPS e il SIC, gli Habitat di interesse comunitario presenti al
loro interno. Per gli Habitat individuati nell'area di studio saranno elencate le schede di
descrizione degli Habitat come riportato nel Manuale Italiano di interpretazione degli
Habitat della Direttiva 92/43/CEE.

Infine, verranno elencate le specie faunistiche e vegetali che risultano presenti nell'area.

42 Inquadramento paesaggistico e naturalistico dell’area

L’area vasta che include al suo interno anche il sito di progetto, & caratterizzata dalla
sostanziale assenza di pratiche agricole che, inoltre, sono molto poco diffuse anche in tutto
il resto dell'isola. Il territorio, in effetti, si presenta estremamente inadatto per le
coltivazioni poiché interessato da una morfologia molto acclive ed uno strato molto sottile
di terreno apposto su un substrato roccioso che frequentemente affiora, tipico delle isole
vulcaniche.

Va rimarcata inoltre, la totale assenza sull’isola di Ponza, di corsi d’acqua o fossi a regime
permanente tanto che, per il fabbisogno idrico degli abitanti, & necessario provvedere al
periodico invio dalla terraferma di navi cisterna che rifornisce i serbatoi a servizio della
rete idrica locale. Anche tale circostanza, in effetti, contribuisce a rendere quanto mai
problematico I'eventuale mantenimento di coltivazioni stabili o, comunque di interesse
rilevabile.

Nella porzione pidl orientale dell’area compresa nel raggio di un chilometro dal sito di
progetto, tuttavia, & caratterizzata dalla presenza di numerosi terrazzamenti finalizzati ad
ottenere superfici coltivabili ed utilizzati, per lo pil, per la viticoltura. In effetti, seppure
costituisca una produzione di nicchia che si esplica con quantitativi estremamente
modesti, la coltivazione della Vite (Vitis vinifera) e la vinificazione costituiscono una delle
attivitd tradizionali dell'isola, profondamente radicata ed entrate a far parte degli aspetti
culturali caratteristici dell’area.

La produzione agricola, tuttavia, sicuramente non pud essere annoverata tra le principali
fonti di reddito in quanto riveste, da questo punto di vista, una posizione alquanto
marginale e va comunque considerata 1'estrema carenza di aree coltivabili in quanto per
ottenere superfici idonee all’attivitd agricola & necessario ricorrere ai terrazzamenti, sia
nell’intorno dell’area di progetto, sia nelle restanti parti dell’Isola. Spesso, in effetti, i ripidi
versanti del territorio considerato sono occupati da cenosi vegetali tipiche delle zone aride
del Mediterraneo, in cui predomina la componente arbustiva spontanea ma che, seppure
dal punto di vista agronomico rientrano nella classificazione degli incolti, rivestono una
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considerevole rilevanza ecologica e danno origine ad endemismi con associazioni alquanto
specializzate e di fondamentale importanza per l'avi-fauna migratrice. La flora autoctona
della zona, pertanto, & quella tipica dell'unita fitoclimatica cui appartiene che &
riconducibile alla Regione Mediterranea con termotipo termo mediterraneo superiore,
ombrotipo subumido inferiore, della Regione Xeroterica (sottoregione termo
mediterranea), Isole Ponziane. Tale unita fitoclimatica & caratterizzata da precipitazioni
scarse (649 mm), con apporti estivi sporadici (48 mm). B presente un periodo di aridita
estiva intensa e prolungata da 1 a 5 mesi (aprile-agosto) con 2 mesi di subaridita. Freddo
invernale quasi assente, da gennaio a marzo, con temperatura media delle minime del
mese pit freddo paria 8,3 °C.
Anche a seguito della sostanziale impossibilit per la pratica agricola di assumere una
posizione rilevante nell’economia locale, le principali fonti di sostentamento per i residenti
dell'isola di Ponza sono la pesca e, soprattutto, il turismo. E proprio in quest'ottica di
supporto per l'economia locale, quindi, che si colloca nella stessa zona del presente
progetto, quello per la realizzazione di un porto turistico per complessivi 454 posti barca
dei quali 80 saranno a disposizione dell'Amministrazione comunale con annessi relativi
servizi ed infrastrutture a terra,

Parte del progetto in esame (condotte, sollevamento acqua mare ed impianto di
dissalazione temporaneo) sara realizzato in zone a mare e lungo la fascia costiera della
cala, in aree di concessione demaniale, andando ad interessare la porzione pil interna di
Cala dell'Acqua. Questa, in effetti, si presenta come una insenatura delimitata a nord da
“Punta del Papa” ed a sud da “Punta Corte”. Queste aree saranno successivamente
interessate anche dalle opere a terra facenti parte del porto turistico. Il settore pii
settentrionale della cala, inoltre, presenta un ulteriore promontorio dove sono ancora
visibili alcune strutture e manufatti realizzati a servizio della ex-cava di bentonite della
SAMIP e che, ormai diroccate, versano in evidente stato di abbandono e degrado. In
continuazione verso sud di detto promontorio, sard realizzato il molo sotto-flutto che
rappresentera il punto di accesso e di uscita delle imbarcazioni dal futuro porto turistico.
L'estremita di tale struttura risulterd accostata in maniera funzionale, ma senza alcuna
sovrapposizione, al tracciato delle condotte a mare dell'impianto di dissalazione; in virta
di tale configurazione, qualora necessario, le tubazioni in questione risulteranno
accessibili, previo apposito scavo, senza interferire con i manufatti costituenti il molo
suddetto. Il settore pidt meridionale di Cala dell'acqua, invece, & caratterizzato dalla
presenza di una scogliera detta “Scogli della Cantina” che & separata dalla costa da uno
stretto braccio di mare nel quale sara realizzato il collegamento pedonale e carrabile per
consentire 'accesso a tutti i moli del futuro porto turistico, compreso quello di soprattutto,
dalla banchina e dai piazzali di servizio posti a terra. Subito a nord di Punta del Papa,
inoltre, & presente anche un'altra piccola scogliera semi-affiorante che non sara interessata
dagli interventi per la realizzazione del porto turistico.

Come si evince gid dalla descrizione generale dell'area, l'ambiente di riferimento &
senz'altro quello tipico delle isole vulcaniche con pareti rocciose che terminano a picco sul
mare ed una linea costiera che evidenzia la notevole presenza di scogliere e scarsissimi
depositi sabbiosi sui fondali.




IMPIANTO DI DISSALAZIONE PER L'ISOLA DIPONZA
MODULO DISSALATORE TEMPORANEO 0 100.0128.1RE
o ! SITO DI CALA DELL’ACQUA
WA &TINA Pagina 17/89

PROGETTO DEFINITIVO

Proprio a causa della morfologia dei luoghi caratterizzata da falesie che, in pratica,
circondano tutta la cala considerata, l'unico accesso terrestre alla piccola insenatura & dato
da una strada, solo parzialmente asfaltata, che si dirama dalla Via Provinciale “Le Forna” e
scende fino ai piazzali derivati dagli sbancamenti effettuati per lo svolgimento dall'attivita
mineraria della ex-cava di Bentonite. La stessa strada di accesso a Cala dell'Acqua, molto
probabilmente, & stata realizzata proprio per consentire l'accesso alle strutture di servizio
della ex-cava in quanto, nella piazzola che si trova a ridosso della linea costiera, sono
tuttora presenti alcuni manufatti e strutture edilizie in stato di completo abbandono e
parzialmente crollati, nonché una banchina in cemento che veniva utilizzata per 'attracco
delle imbarcazioni deputate al trasporto del minerale estratto dalla ex-cava.

La concessione mineraria accordata alla SAMIP (Societd Azionaria Miniere Isole Pontine)
nel 1937, fu revocata alla fine degli anni '70; la coltivazione della Bentonite e tutte le
strutture a supporto e servizio di tale attivitd, pertanto, furono abbandonate e,
attualmente, le zone dei piazzali non occupate dagli edifici diroccati o dai cumuli di
terreno di risulta sono utilizzate per il ricovero e la messa in secco di piccole imbarcazioni.

L'area di progetto esaminata nella presente relazione, soprattutto per quanto concerne le
porzioni a terra e della linea costiera, risulta essere fortemente alterata dalla presenza e
dalle attivitd antropiche e, inoltre, la geo-morfologia tipica delle coste dell'Isola di Ponza,
con falesie che scendendo a picco sul mare, rende particolarmente instabili le pareti

rocciose soggette a frequenti crolli e frane che ostacolano l'instaurazione di formazioni
floristiche stabili che sono la base fondamentale per la costituzione di habitat naturali e, di

conse erla nza di popolazioni zoologiche selvatiche.

4.3 Habitat naturalistici protetti

Il lungo periodo intercorso dalla dismissione delle attivitA minerarie ha favorito la
ricolonizzazione di alcune zone nella porzione a terra dell'area di intervento da parte delle
specie floristiche tipiche dell'area, comprese quelle indicatrici della presenza di habitat
naturalistici protetti e di elevato valore ecologico.

In particolare, nel sito di progetto sono presenti alcuni ambienti naturali protetti quali il
1240 delle “Scogliere con vegetazione delle coste mediterranee con Limonium spp. endemici” ed il
5320 “ Formazioni basse di euforbie vicino alle scogliere”.

Inoltre, poiché parte dell'area di intervento 2 in mare, l'indagine condotta ha interessato
anche i fondali della cala dove si conferma la presenza di Posidonia oceanica e, quindi,
dell'habitat marino protetto e prioritario con codice 1120* e relativo alle “Praterie di
posidonia (Posidonion oceanicae).

L'habitat prioritario codificato con in numero 1120* relativo alle pratetie di Posidonia, in
effetti, & tipico dei fondali circostanti tutte le Isole Pontine in quanto le condizioni di
trasparenza dell'acqua e le temperature miti favoriscono lo sviluppo di questa specie che &
una fanerogama monocotiledone molto specializzata appartenente alla Classe Liliopsida. Le
praterie sottomarine di Posidonia oceanica, pertanto, sono caratteristiche della zona infra-
litorale del Mare Mediterraneo e sono state rinvenute a profondita che variano tra qualche




IMPIANTO DI DISSALAZIONE PER L’ISOLA DI PONZA
MODULO DISSALATORE TMg:ANEO IPO 100-012-IRE
. @QU!‘& TINA SITO DI CALA DELL'ACQ Pagina 18/89
' A- PROGETTO DEFINITIVO

decina di centimetri, fino anche a 40 m. Si sviluppano sia su substrati duri, sia su quelli
mobili, accrescendosi in orizzontale (tramite i rizomi plagiotropi) e verticale (tramite i
rizomi ortotropi), andando a costituire le tipiche formazioni a “terrazzo” chiamate matte.
Queste ultime, in effetti, sono costituite da un intreccio di vecchi rizomi e sedimenti.

La Posidonia tollera variazioni di temperatura e di idro-dinamismo piuttosto ampie ma &
scarsamente resistente alle variazioni di salinita che deve essere sempre compresa tra 0,36
e 0,39% e non si ritrova, pertanto, in ambienti salmastri o negli estuari. I posidonieti,
inoltre, sono particolarmente sensibili al regime sedimentario che ne condiziona la crescita
in modo determinante. Le formazioni di Posidonia, pertanto, rappresentano degli
ecosisterni particolarmente complessi che ricoprono un ruolo importante nella dinamica
costiera in quanto stabilizza i fondali per mezzo del sistema di radici e rizomi e, inoltre,
protegge la costa dall'erosione riducendo l'energia del moto ondoso, libera una notevole
quantita di ossigeno e di materia organica, nonché & in grado di costituire un ambiente che
offre substrati favorevoli, ripari e siti di riproduzione e nutrimento per numerosi
componenti della popolazione zoologica marina.
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44 Scheda della ZPS IT6040019

Databese relesce; End2016 — 021022017 v |

5DF

MATURA 2000 - STANDARD DATA FOR®M

For Specinl Protection Areas {6PA),

Proposad Stims for Community Importance {pECI),
B Sitas of Community Importance {5CI) and
NaTild W0 for Special Areas of Conservation (SAC)

SITE ITG040019
STTENAME Isole di Ponza, Palmarols, Zannone, Ventotene e 5. Stefano

.1_1

TABLE OF CONTENTS

1.1 Type
A

1995-11

1.3 Slte name

1.6 Respondent:
Nams/Organisation: Reglone Lazla Direzione Ambiente

{ Print Stanciard Deta Form |

1. SITE IDENTIFICATION

1.2 Site code
ITE040019

Iscle di Ponza, Palmarcla, Zannone, Ventotene e S, Stefano

1.4 First Compilation date 1.5 Update date

2017-01

1.7 Site indication and designation / classification datas

Date site classified as SPA: 1996-09

National lagal rafarance of SPA designation No data

—
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Z: SITE LOCATION
2.1 Site-centra [ocation [decimal degrees]: Suck.totug
Longltuda Latitude
12.942580 40,908911
2.2 Area [ha]: 2.3 Marine area [%]
17168.0000 70,0000
2.4 Sitelength [km]:
0.00
2.5 Administrativa ragion code and nama
NUTS laval 2 code Raglon Name
ITE4 Lezio
2.6 Blogeographical Region(s)
Mediterranean g:?o'm
3. ECOLOGICAL INFORMATION
3.1 Habitat types present on the site and agsessment for them I
Anneax I Habitat types Site assessment
Code PF NP f,;'.';" f;:;\ber] :u.:fltv AlBJCID AlB|C
Representativity x‘rﬁ;‘ Conservation Global |
e 8584 0,00 A c B
11700 6584 0,00 8 ¢ B
s 858.4 0.00 8 c B
el 171,68 0,00 c c c
T 17168 0.00 8 c 8
53300 17168 0.00 A c B
E . 343.36 0.00 8 c B
' 93408 :

8584 0,00 B c B




IMPIANTO DIDISSALAZIONE PER L'ISOLA DIPONZA

MODULO DISSALATORE 'I"EMPORAN'EO PO 100-0122-IRE
SITO DI CALA DELL ACQUA ;
Pagine 21/89
PROGETTO DEFINITIVO

PE: for the habitat types that can have a non-priority 85 well as a priority form {6210, 7130, 9430)
enter “X" in the column PF to indicate the priority form,

NP: in case that a habitat typa no longer exists in the site enter: x {optional)

Cover: decimal values can be entered

CI\:IGT:' for habitat types £310, 8330 {caves) enter the humber of caves If estimated surface is not

avallable,

Data quality: G = ‘Good" (e.g. bused on surveys); M = 'Moderate” (e.d. based on partal dats with
sorme extrapoefation); P = 'Ppor’ {e.g. rough astimation)

3.2 Spacies referred to In Artidle 4 of Directive 2009/147/EC and listed in Annex IT of
Directive 82/43/EEC and sfte evaluation for them

Species Population In the site Slite sssessmant
G Code poemtific g wp T size Unit Cst. D.qual. A|B[C[D AJB|C
Min Max Pop. Con Isow Glo.
B A2s5 Ambas r P c B C B
B A255 Anthus ¢ 50 100 | C B C B I
SATESsia
B A228 Asusmolba r c € ¢ ¢
B A024 % ¢ R D
B A4y faendmiln ¢ 50 100 | c cC B 5
B A243 fMdnlia r p o B € B
B Aol Shianecia c p c B 8 B !
B Aopp ghescxia r 220 235 p c B B B I
B A224 m ¢ S0 100 | c B C B
B A224 w r1 5 p C B C B
R 1224 % c P D
B A031 SeEnl ¢ P c C c
B A081 %m ¢ P c c ¢ ¢
8 Acgz Shaw c v D
B ADS4 ﬁlm c 5 10 i c c Jec |c
B AD26 e R D
B A379 m € 10 50 | c B cC B
B awo Ea c R c B C B
B Apgs faaa c R D
B Aoy M o ro13 13 p C A C B
B A103 ﬁm w P c A € B
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B A103 &‘m c p C A C B
Ealo

B Aos7 EMa ¢ 10 50 | D

B A32L ﬁﬁ- c 100 1000 | c B cC B
Elsaduln

B A320 c v [+]
Elcagula

B A442 Bt ¢ R D
Gallinaen

B Al54 ety c R D
Lxohrychus

B A0Z2 Do c R c cC ¢ ¢c
Lanius

B A33s Ll v p D
Lanlux

B A3 MR c 100 1000 | D

B A339 Laniusminor c R D
Luscinia

B A272 s c 1 2 i D
Mysticomx

B A023 I c P c c c
Bamla

B Ao72 Shma ¢ p c B

B AJ92 mw < P C B A B
sSeamareatll

B A392 W r 20 2 p c B A B
gasmarastii

B A464 m c P c B 8 B

B A464 Poffinus r 3R 110 p ¢ B B B
¥elkounh

B A454 m w P c B B B

B A44D gﬁ_l!-m c R D

B A2 Svuaundata w il 50 | D

B A302 mxivin.undata r P D

M 1349 % P R c c c c

l?er;ﬁulp. A = Amphiblans, B = Birds, F = Fish, I = Invertebrates, M = Mammals, P = Plants, R =

es

8: In case that tha data on specles are sensitive and tharefore have to be blocked for any public access
enter: yes

NP: in casc that a spocles |s no longer present in the slte onter: x (optional)

Type: p = permanent, r = reproduding, ¢ = concentration, w = wintaring (for plant and non-migratory
species use permanent)

Unit: | = indlviduals, p = pairs or other units according to the Standard list of population units and
codes in accordance with Articdle 12 and 17 reporting (see raforsnce portat)

Abundance categorles {Cat.): C = commoen, R = rare, V = very rare, P = present - to flll if data are
deficlent {DD) or in addition to population size Information

Data quallty: G = 'Good’ (e.g. based on surveys); M = *Moderate’ (e.g. based on partial data with
some extrapolation); P = 'Poot’ {e.g, rough estimation); VP = “Very poor' (use this category only, if not
even a rough estimation of the population size can be made, in this case the fields for population size
can remain empty, but the field "Abundance categories™ has to be filled in)
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3,3 Other Important spacies of flora and fauna (optional)
Speclas Population In the sits Motivation
Group CODE ﬁ;‘f‘"‘ § NP Size Unit Cat,  phecies mnm-
Min Max CilrRlvi®» IV ¥ A B € D
| 3 ‘ .
e - d x
1 P shovatum 10 X
: g 2 x
i 1 1001 mﬂ P X
M 1350 mﬂ v X
’ amage, 10 x
Sallum
P pr—— 10 X
Limpasum
1 opigropicsum P X
AWimanlum
P ssntlym 10 X
p Ehacnalon 20 X
1 1028 Ppinna nobilis P X
R 1250 ﬁl P X |
p iy 20 "
Slmethis
P slanifalla 20 X
. o 10 x
i
P Abmines R %x E
acitins :

Group: A = Amphlbians, B = Birds, F » Fish, Fu » Fungi, I = Invertebrates, L « Lichens, M =
Mammais, P = Plants, R = Reptiles

CODE: for Birds, Annex TV and V species the code as provided [n the reference portal should be used in

addition to the scientiflc name

8: in case that the data on species are sensiUve end Lherefore have to be blocked for any public access

enter: yes

NP: in case that & spacles is no longer present In the site enter: x (optional)

Unit: | = individuals, p = palrs or other units according to the standard list of population units and
codes In accordance with Article 12 and 17 reporting, (see rafaranca.pertal)

Cata: Abundance catogonios: C = cornmon, R = rare, V = very rere, P = prosent

Motlvation categorles: IV, V: Annex Species (Habltats Directive), A: Natlonal Red Uist data; B:
Endernics; C: International Conventions; D: other reasons

S
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4. SITE DESCRIPTION
4,1 Genaral sita character Becki taten
%

Habitat class Cover
NO1 40,00
NO4 2,00
NO5 10.00
NO8 27,00
NO9 5.00
N1S 3.00
Ni8 5.00
N21 2,00
N23 6,00
Total Habitat Cover 100

Other Site Characteristics ~

Esole dl origina vulcanica con evident fenomenl di erosione marina (falesle In arretramento), Suoll di

sare esiguo con scarsa cita di ritenzione idrica,
4.2 Quality and Importance

uesto slto): Calonectris diomedes, Puffinus puffinus, Phalacrocorax aristotells. Presenza di cetacel
ursiops truncatus e Delphinus delphls) e rettill (Caretta caretta), Specie vegetali rare o rarissime per il
zto, .

5. SITE PROTECTION STATUS

Ehlinte insulare di particalare rilievo per la presenza di uccelll marini midificants (el Lazio solo in

S.1 Designation types at national and regional level: Sackiaten
Code Cover [%)] Code Cover [%] Code Cover [%]
o1 1.00
5,2 Relation of the described site with othar sites:
designated at national or reglonal {eve|:
Type code Site name Type f&"
ol Isoie di Palmarcle & Zannane - 0.00
IT41 Isole di Palmarola e Zannone = 0.00 i

designated at international level: i

Type Slite nama Typa Cover
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%]
Isole di Palmarola e Zannone = 0.00
Other
Isole di Palmarola e Zannane = .00
6. SITE MANAGEMENT
6.1 Body(les) responsible for the site management: D
Organisation: Reglone Lazic - Direzione Infrastrutture, Ambiente e Politiche abitative
Address:
Emai|:
6.2 Management Plan(s):
An actual management plan does exlst:
[] Yes
1 No, but in preparation
X] No
4.5 Scheda del SIC IT6000016
[
'{ 1. SITE IDENTIFICATION
E Mack co 500
: 1.1 Type 1,2 Site code
[ B 176000016
*; 1,3 Site name
!

Fondaii circostant I'Izola di Panza

1.4 First Compilation date
199510

Nama/Organiaation:
Address:
Emall:

Date site proposed as 8CI:
Date sita confirmed as SCI:

Date site designated aa SAC:

1.5 Update date
2017-01

Reglone Lazio Direzione Ambiente

1995-06

No data

No data

National legal reference of SAC designation:  No data
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2. SITE LOCATION
2.1 Site-centre location [decimal degress]: Bnck tatan
Longitude Latitude
12.972500 40,913511
2.2 Aren [ha]: 2.3 Marine arsa [%]
2207.0000 100,0000
2.4 Sitelength [km]):
22,00

2,8 Blogeographical Reglon(s)

{100.00
Mediterranean %)

3. ECOLOGICAL INFORMATION

3.1 Hebitat types present on the site and asssssment for them

Annex I Hablitat types

Code PF

11108
11208
11708

NP Cover Cave Data
(k2] [number] quality

365 000 G
669.58 0,00 G
21,65 000 G
0 23.00 G

A

A

A

AlBjcID AlBjc
Representativity SSITHYE congarvation Glabal
c A A
¢ A A
c A A
[« A A

A

PF: for the habltat types that can have a non-priority as well as a priority form (6210, 7130, 9430)
enter "X" In the column PF to indicate the priority form.
NP: in case that a habiltat type no longer exists in the site enter: x (optional)

Cover: decimez| values can be entered
Caves: for habitat types 8310, 8330 (caves) entor the number of caves if estimated surface ig rot

available,

Data guality;: G = 'Good’ (e.g. based on surveys); M = "Moderate’ (e.g. besed on partial data with
some extrapolstion); P = 'Paor’ (e.g. rough estimation)

3.2 Specias referred to in Article 4 of Directive 2009/147/EC and listed In Annex IT of
Directive 92/43/EEC and site evaluation for them

Specles

Coda

R 1224
M 1349

Population in the site Slte assessmeant

Sclentific .
Name S NP T Siza
Saretla c

sacatia

Tunaiens p

Unit Cat, Dwqual, A|B|C|D A]B|C
Pop. Cona Json Gl
P (0]
R c B C B
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Group: A = Amphibians, B = Birds, F = Fish, I = Invertebrates, M = Mammals, P = Plants, R =
Reptiles

5! |n case that the data on species ara sensitive and therefore have to be blocked for any public access

anter: yes
NP: In case thet a species 15 no longer present In the site enter: x (optional}

Type: p = permanent, r = reproducing, ¢ = concentration, w = wintering {for plant and non-migratory

species use permanant)

Unit: | = individuals, p = pairs or other units according to the Standard list of popylation units and

codes In accordance with Article 12 and 17 reporting (see

Abundanca categorigs (Cat.): € = common, R = rare, V = very rare, P = presant - to fill if data sre

deficient {DD) or In addition to population size informetion

Data quality: G = 'Goed' (e.g, based on surveys}; M = ‘Moderate' {e.g. based on partial data with
some extrapalation); P = 'Poot’ {&.0, rough estimation); VP = 'Very poor' (use this category only, IF rot
even a rough estimation of the population size can be made, in this case the fields for population size

can remain empty, but the fleld "Abundance categories” has to be filed in)

3.3 Other important species of flora and fauna (optional)

Specles Population in the alta Motivation
" Sclantific . Species Other
Group CODE Name § NP Size Unit Cat, Annex  categorles
Min Max CRIVIP IV V A B € D
Santrosisphanns
3 1008  jonsissinus P X
Larallum
I ooy R P X
[ 1028  pinnancbills P x
Pasisionia.
P : p %
P X

I 1090 Scxlincides intus

Group: A = Amphiblans, B = Birds, F = Fish, Fu = Fungl, I = Invertcbrates, L = Lichens, M =
Mammals, P = Plants, R = Reptiles

CODE: for Birds, Annex IV and V spacles the code as provided In the reference portal should be used in

additlon to the selentific name

S: In case that the data on species are sensitive 2nd therefore have to be blacked for any public access

anter: yes
NP: In case that a specles Is no longer present in the site enter: x (optional)

Unit: | = individuals, p = palrs or ather units according to the standard list of population units and

codes in accordance with Article 12 and 17 reporting, (see mefatance oortal)
Cat.: Abundance categories: C = common, R = rare, V = very rare, P = present

Motivation categories: IV, Vs Annex Species (Habitats Directive), A: National Red Ust data; B:

Endemics; Ct Internadonal Conventions; D other réusons
4. SITE DESCRIPTION

4.1 General site charactar Baciito tob
%
Habitat class Cover
NO1 100,00
Total Habltat Cover 100
Other $ite Charactzristics
[gmblents marino bertonico |

.2 Quality and importance

fhabitat prioritario
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5. SITE PROTECTION STATUS

5.1 Daslgnation types st national and regionsl tevel: Back to toq
Code Covar [%] Code Cover [%] Code Cover [%]
ITOD 100.00

5.2 Relation of tha dascribed site with othar sites:

designated at nationsl or regional level:
Typa cade  Site name Type m"
IT42 Isole dl Ponza, Pajmarola, Zennone, Ventatene, S, Stefans (Z - 0.00

designated at international level:
Type Site name Type f:‘:"]"
Other :;ola dl Ponza, Palmarola, Zannone, Ventotena, S. Stefano 0.00

6. SITE MANAGEMENT

6.1 Body(las) responsible for the site management: SRS
Organisation: Reglone Lazlo - Direzione Infrastruttee, Amblente e Polltiche abitative
Address:
Email:

6.2 Managameant Plan(s):

An actual management plan doos exist:
[ Yes
[C] me, but in preparation
(] we

4.6 Schede di descrizione degli Habitat

4.6.1 Habitat prioritario 1120: Praterie di Posidonia
11:  Acque marine e ambienti a marea
1120*: Praterie di Posidonia (Posidonion oceanicae)

Posidonia beds (Posidonion oceanicae)

Codice CORINE Biotopes
11.34 [Posidonia] beds
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Codice EUNIS

A5.535: [Posidonia] beds

A5.5351:  Ecomorphosis of striped [Posidonia oceanica] meadows

Ab.5352: Ecomorphosis of "barrier-reef" [Posidonia oceanica] meadow

A55353:  Facies of dead "mattes" of [Posidonia oceanica] without much epiflora
Ab5.5354: Association with [Caulerpa prolifera} on [Posidonia] beds

C3 Codice Barcellona Convention UNEP(OCA) / MED WG.143/5 (Hyeéres experts report,
1998)

Biocenosi piit rilevanti (e/o segnate con asterisco facies e associazioni considerate
prioritarie nelle SDF/ ASPIM):

II. 5. POSIDONIA OCEANICA MEADOWS

PRATERIA A POSIDONIA OCEANICA

vII.5.1. Posidonia oceanica meadows (= Association with Posidonia oceanica)
Prateria a Posidonia oceanica (= Associazione a Posidonia oceanica)

vIL 5.1.1. Ecomorphosis of striped meadows

Ecomorfosi di praterie a bande

vIIL.5.1.2. Ecomorphosis of “barrier-reef” meadows

Bcomorfosi di praterie a barriera

IMl,5.1.3. Facies of dead “mattes” of Posidonia oceanica without much epiflora /
Facies dei rizomi morti (mattes mortes) di Posidonia oceanica

Ill.5.1.4.  Association with Caulerpa prolifera / Associazione a Caulerpa prolifera

Regione biogeografica di appartenenza
Mediterranea

Descrizione generale dell’habitat

Beds of Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile characteristic of the infralittoral zone of the
Mediterranean (depth: ranging from a few dozen centimetres to 30 - 40 metres). On hard
or soft substrate, these beds constitute one of the main climax communities. They can
withstand relatively large variations in temperature and water movement, but are
sensitive to desalination, generally requiring a salinity of between 36 and 39%o.
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Frase diagnostica dell’habitat in Italia

Le praterie di Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile sono caratteristiche del piano
infralitorale del Mediterraneo (profonditad da poche dozzine di centimetri a 3040 m) su
substrati duri o mobili, queste praterie costituiscono una delle principali comunita climax.
Esse tollerano variazioni relativamente ampie della temperatura e dell'idrodinamismo, ma
sono sensibili alla dissalazione, normalmente necessitano di una salinitd compresa tra 36 e
39 %o.

Posidonia oceanica si trova generalmente in acque ben ossigenate, ma & sensibile come gia
detto alla dissalazione e quindi scompare nelle aree antistanti le foci dei fiumi. E anche
sensibile all'inquinamento, all’ancoraggio di imbarcazioni, alla posa di cavi sottomarini,
all'invasione di specie rizofitiche aliene, all’alterazione del regime sedimentario. Apporti
massivi o depauperamenti sostanziali del sedimento e prolungati bassi regimi di luce,
derivanti soprattutto da cause antropiche, in particolare errate pratiche di ripascimento
delle spiagge, possono provocare una regressione di queste praterie. Le praterie marine a
Posidonia costituiscono uno degli habitat pilt importanti del Mediterraneo, e assumono un
ruolo fondamentale nell’ecosistema marino per quanto riguarda la produzione primaria,
la biodiversita, I'equilibrio della dinamica di sedimentazione. Esse rappresentano un
ottimo indicatore della qualita dell'ambiente marino nel suo complesso.

Combinazione fisionomica di riferimento

Angiosperme: Posidonia oceanica

Le alghe associate a Posidonia sono di tipo fotofilo se si impiantano sulle foglie come
Hydrolithon farinosum, Pneophyllum fragile, Mpyrionema orbiculare, Giraudia
sphacelarioides, Cladosiphon cylindricus, C. irregularis, Miriactula gracilis, Chondria
mairei, Spermothamnion flabellatum; mentre sono di tipo sciafilo se associate ai rizomi
come Peyssonnelia squamaria, Osmundaria volubilis e Flabellia petiolata.

Riferimento sintassonomico

La vegetazione a Posidonia oceanica @ stata riferita alla associazione monospecifica
Posidonietum oceanicae (Funk 1927) Molinier 1958. La vegetazione algale fotofila associata
alle foglie di Posidonia 2 riferita al Myrionemo-Giraudietum sphacelarioidis Van der Ben 1971,
mentre quella sciafila associata ai rizomi @ riferibile al Flabellio-Peyssonnelietum squamariae
Molinier 1958. L'associazione a Caulerpa prolifera & riferita al Caulerpetum proliferae Di
Martino & Giaccone 1997.

CLASSE: ZOSTERETEA MARINAE Pignatti 1953
Car. Class.: Nanozostera noltii

ORDINE: ZOSTERETALIA Béguinot 1941

Car. Ord.: Nanozostera noltii

All. Zosterion marinae Christiansen 1934

Car. All.: Nanozostera noltii
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Ass.: Posidonietum oceanicae (Funk 1927) Molinier 1958
Car. Ass.: Posidonia oceanica
CLASSE: CYSTOSEIRETEA Giaccone 1965
Car. Class.: Jania rubens
Lithophyllum incrustans
Padina pavonica
Dasycladus vermicularis
Dictyota fasciola v. repens
Laurencia obtusa
Acetabularia acetabulum
Pseudolithoderma adriaticum
Erythrocystis montagnei
Amphiroa rigida
Liagora viscida
ORDINE: CYSTOSEIRETALIA Molinier 1958 emend. Giaccone 1994
Car. Ord.: Jania rubens
Lithophyllum incrustans
Padina pavonica
Dasycladus vermicularis
Dictyota fasciola v. repens
Laurencin obtusa
Acetabularia acetabulum
Pseudolithoderma adriaticum
Erythrocystis montagnei
Amphiroa rigida
Liagora viscida
All. Cystoseirion crinitae Molinier 1958
Car. All.: Jania rubens
Lithophyllum incrustans
Padina pavonica
Dasycladus vermicularis
Dictyota fasciola v. repens
Laurencia obtusa
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Acetabularia acetabulum

Pseudolithoderma adriaticum

‘Erythrocystis montagnei

Amphiroa rigida

Liagora viscida

Ass. Myrionemo-Giraudietum sphacelarioidis Van der Ben 1971
(nel Posidonietum oceanicae Molinier 1958)

Cat. ass.: Myrionema orbiculare

Giraudia sphacelarioides

Cladosiphon cylindricus

C. irregularis

Myriactula gracilis

Chondria mairei
' Spermothamnion flabellatum.

CLASSE CAULERPETEA Giaccone & Di Martino 1997

Tipo nomenclaturale Caulerpetalia Giaccone & Di Martino 1997
Car. class.: Caulerpa prolifera e Caulerpa racemosa v. cylindracea
ORDINE CAULERPETALIA Giaccone & Di Martino 1997

Tipo nomenclaturale Caulerpion Giaccone & Di Martino 1997
Car. ordine: Caulerpa prolifera e Caulerpa racemosa v. cylindracea
Alleanza Caulerpion Giaccone & Di Martino 1997

Tipo nomenclaturale: Caulerpetum racemosae Giaccone & Di Martino 1995
Car. all.: Caulerpa prolifera e Caulerpa racemosa v. cylindracea

Ass, Caulerpetum racemosae Giaccone & Di Martino 1995

Car. Ass.: Caulerpa racemosa v. cylindracea

Ass. Caulerpetum taxifoliae mexicanae Giaccone & Di Martino 1995
Car. Ass.: Caulerpa taxifolia ecad mexicana

Ass. Caulerpetum taxifoliae taxifoliae Di Martino & Giaccone 1997
Car. Ass.: Caulerpa taxifolia ecad taxifolia

Ass. Caulerpetum proliferae Di Martino & Giaccone 1997

Car. Ass.: Caulerpa prolifera

CLASSE LITHOPHYLLETEA Giaccone 1965 emend, Giaccone 1994
Car. Classe: Lithophyllum stictaeforme
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Peyssonnelia rubra
Peyssonnelia inamoena
Rhodymenia ardissonei

ORDINE: RHODYMENIETALIA Boudouresque 1971 emend. Giaccone 1994
Car. Ord.: Botryocladia botryoides

Cutleria chilosa

Eupogodon planus

Mesophyllum lichenoides

Nereia filiformis

Phyllophora crispa

Rhodymenia ardissonei

Valonia macrophysa

AlL: Peyssonnelion squamariae Augier & Boudouresque 1975 emend. Giaccone 1994

Car. All.: Botryocladia botryoides
Cutleria chilosa

Eupogodon planus

Mesophyllum lichenoides

Nereia filiformis

Phyllophora crispa

Valonia macrophysa

Ass.: Flabellio-Peyssonnelietum squamariae Molinier 1958
Car. Ass.: Flabellia petiolata
Peyssonnelia squamaria
Osmundaria volubilis

Dinamiche e contatti

Le praterie sottomarine a Posidonia oceanica del Posidonietum oceanicae costituiscono una
formazione climax bentonica endemica del Mediterraneo. Nel piano infralitorale le
praterie a Posidonia oceanica si trovano in contatto con le fitocenosi fotofile dell’ordine
Cystoserietalia Cystoserietalia e dell’ordine Caulerpetalia e con quelle sciafile dell’ordine

Rhodymenietalia.

Tra gli stadi di successione dinamica si ipotizza che il Cymodoceetum nodosae costituisca lo
stadio iniziale della serie dinamica progressiva. Fanno parte della serie dinamica
regressiva oltre al Cymodoceetum nodosae il Thanato-Posidonietum oceanicae, il Nanozosteretum

noltii noltii ed il Caulerpetum proliferae.
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Specie alloctone

Caulerpa taxifolis e C. racemosa v. cylindracea, alghe verdi esotiche invasive, si stanno
diffondendo nel Mediterraneo entrando in competizione anche con Posidonia oceanica. Tra
le specie vascolari aliene Halophila stipulacea vive associata anche con Posidonia oceanica
anche se non sembra entrare in competizione con essa.

Specie animali importanti

Gli invertebrati che colonizzano il posidonieto possono essere suddivisi in tre categorie a
seconda della posizione: Specie che vivono sulle o tra le foglie (fillosfera): tra le vagili i
policheti Platynereis dumerilii, Polyophthalmus pictus, Sphaerosyllis spp., Syllis spp.,
Exogone spp. Molluschi tipici sono i rissoidi Rissoa variabilis, R. ventricosa, R. violacea,
Alvania discors, A. lineata. Altri gasteropodi tipici sono: Gibbula ardens, G. umbilicaris,
Jujubinus striatus, ]. exasperatus, Tricolia pullus, T. speciosa, T. tenuis. Altri gasteropodi
pitt ubiquisti: Bittium reticulatum, B. latreillii, Columbella rustica. Non mancano i
nudibranchi, tra cui Doto, Eubranchus, Polycera, Goniodoris e tra i cefalopodi Sepia
officinalis ed alcune specie del genere Sepiola. Gli anfipodi piu frequenti sono Dexamine
spinosa, Apherusa chiereghinii, Aora spinicornis, Ampithoe helleri, Caprella acanthifera
ed altri. Tra gli isopodi Idotea hectica, Astacilla mediterranea, Gnathia, Cymodoce. Tra i
misidacei Siriella clausii, Mysidopsis gibbosa, Leptomysis posidoniae, Heteromysis riedli.
Tra i decapodi Hippolyte inermis, Thoralus cranchii, Palaemon xiphias, Cestopagurus
timidus, Calcinus tubularis, Galathea bolivari, G. squamifera. Tra gli echinodermi Asterina
pancerii, Paracentrotus lividus, Antedon mediterranea. Tra le specie sessili delle foglie
dominano i briozoi e gli idroidi. Le specie di briozoi caratteristiche esclusive sono Electra
posidoniae, Collarina balzaci e Fenestrulina joannae. Altri briozoi: Bantariella verticillata,
M. gracilis, Celleporina caliciformis, Microporella ciliata, ecc. Idroidi caratteristici esclusivi
sono Aglaophenia harpago, Orthopyxis asymmetrica, Pachycordyle pusilla, Sertularia
perpusilla e Monotheca obliqua. Molti altri idrozoi sono comuni. Interessanti sono gli
adattamenti delle meduse Cladonema radiatum, Olindias phosphorica e Scolionema
suvaensis. L'attinia Paractinia striata & specie caratteristica esclusiva. Caratteristici sono
alcuni foraminiferi Cibicides lobatulus, Iridia serialis, Rosalina globularis. Gli spirorbidi
sono rappresentati da Pileolaria militaris, Simplaria pseudomilitaris, Janua pagenstecheri,
Neodexiospira pseudocorrugata. Tra gli ascidiacei il pit frequente & Botryllus schlosseri.
Tra i pesci pill strettamente legati alle foglie ci sono i signatidi Syngnathus acus, S. typhle,
Hippocampus hippocampus, Hippocampus guttulatus e i succiascoglio Lepadogaster
candolii e Opeatogenys gracilis. Tra le foglie si trovano vari labridi Labrus merula, L
viridis, Symphodus tinca, S. ocellatus, Coris julis, Thalassoma pavo e sparidi Sarpa salpa,
Diplodus annularis, Spondyliosoma cantharus. Ancora tra le foglie e sopra di esse si
trovano Chromis chromis, Spicara smaris, S. maena, Boops boops, Oblada melanura.
Specie che vivono alla base dei fascicoli fogliari e sui rizomi (in sottostrato). Molte delle
forme vagili descritte in precedenza si trovano anche in questo ambiente, ma non vengono
qui ripetute. Si possono ricordare i policheti Pontogenia chrysocoma, Pholo& minuta,
Kefersteinia cirrata, Syllis garciai, S. gerlachi e molti altri. Ci sono anche policheti
perforatori quali Lysidice ninetta e L. collaris. I molluschi sono rappresentati da
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Cerithiopsis tubercularis, C. minima, Cerithium. vulgatum, Hexaplex trunculus, Bolinus
brandaris, Conus mediterraneus, Calliostoma laugieri. I cefalopodi sono rappresentati
soprattutto da Octopus vulgaris € O. macropus. Tra i crostacei Cleantis prismatica,
Limnoria mazzellae, Gammarus spp., Melita hergensis, Clibanarius erythropus, Athanas
nitescens, Alpheus dentipes, Pisidia longimana. I granchi sono presenti con numerose
specie di maidi, xantidi, portunidi. Oltre al P. lividus gli echinodermi sono presenti con
Sphaerechinus granularis, le oloturie Holothuria polii, H. tubulosa ed occasionalmente
anche con stelle. Anche sui rizomi i taxa dominanti sono gli idroidi ed i briozoi. Al pidt
comune idroide Sertularella ellisii si affiancano Cladocoryne floccosa, Kirchenpaueria
pinnata, Sertularia distans e Aglaophenia picardi. Tra i briozoi Margaretta cereoides,
Reteporella grimaldii, Turbicellepora magnicostata, Calpensia nobilis. Da menzionare il
foraminifero Miniacina miniacea, le spugne calcaree Leucosolenia botryoides e L.
variabilis, Sycon raphanus, le demosponge Mycale (Aegogropila) contarenii,
Hymeniacidon perlevis, Chondrilla nucula. I celenterati che possono essere presenti sui
rizomi sono l'attinia Alicia mirabilis, la gorgonia Eunicella singularis, la madrepora
Cladocora caespitosa. I policheti pitt frequenti appartengono ai sabellidi Sabella
spallanzanii, S. pavonina, Bispira mariae ed i serpulidi Serpula vermicularis, Protula
tubularia. Sui rizomi talora si rinviene il cirripede irregolare Verruca spengleri. Gli
ascidiacei sono presenti sia con forme coloniali, Aplidium conicum, Diplosoma
listerianum, Didemnum fulgens che solitarie Halocynthia papillosa, Phallusia
mammillata. Tra i pesci si possono ricordare gli scorfani (Scorpaena spp.), la cernia bruna
Epinephelus marginatus, Serranus spp. e talora Conger conger e Muraena helena. Specie
che vivono all'interno dello spessore delle matte (endofauna). L'infauna & dominata dai
policheti (circa 180 specie) e da poche specie di altri taxa, quali molluschi alcuni crostacei
ed echinodermi. Tra i piu frequenti policheti Mediomastus capensis, Lumbrineriopsis
paradoxa, Pontogenia chrysocoma. Specie preferenziali per questo ambiente sono i bivalvi
Venus verrucosa e Callista chione. Altre specie sono Plagiocardium papillosum, Tellina
balaustina, Glans trapezia. Gasteropodi predatori pitt frequenti Nassarius (Hima)
incrassatus, Polinices nitida, Tectonatica filosa. Caratteristico delle matte & il decapode
fossorio Upogebia deltaura.

Distribuzione dell’habitat in Italia
Liguria, Friuli Venezia Giulia, Toscana, Lazio, Campania,
Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia, Sardegna
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4.6.2 Habitat 1240: Scogliere con vegetazione delle coste mediterranee con Limonium spp.
endemici

12:  Scogliere marittime e spiagge ghiaiose
1240: Scogliere con vegetazione delle coste mediterranee con Limonium spp. endemici

Codice CORINE Biotopes
18.22 - Mediterraneo-Pontic sea-cliff communities

Codice EUNIS
B3.3 - Habitat rocciosi (scogliere, spiagge ed isolette) con vegetazione alofila

Regione biogeografica di appartenenza
Continentale e Mediterranea

Descrizione generale dell’habitat

Vegetated cliffs and rocky shores of the Mediterranean, of the Mediterraneo-temperate
eastern Atlantic (south-western Iberia) and of the Black Sea. Crithmo-Limonietalia

Frase diagnostica dell’habitat in Italia

Scogliere e coste rocciose del Mediterraneo ricoperte, seppure in forma discontinua, da
vegetazione' con specie alo-rupicole. Si tratta di piante per lo pit casmofitiche,
casmocomofite e comofitiche che hanno la capacita di vivere nelle fessure delle rocce e di
sopportare il* contatto diretto con l'acqua marina e l'areosol marino. Sono questi
importanti fattori limitanti per le specie vegetali per cui le piante, che possono colonizzare
I'ambiente roccioso costiero, sono altamente specializzate. In rilievo la specie Crithmum
maritimum e le specie endemiche e microendemiche del genere Limonium sp. pl., rese sito-
specifiche da particolari meccanismi di riproduzione asessuata (apomissia) e dalla bassa
dispersione dei propaguli.
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Combinazione fisionomica di riferimento

Crithmum maritimum, Limonium sp.pl., Crucianella rupestris, Erodium corsicum, Spergularia
macrorhiza, Asteriscus maritimus. Altre specie occupano nicchie ecologiche che
caratterizzano la variazioni morfologiche delle coste rocciose: Daucus gingidium, D. siculus,
D. carota ssp. maritimus, Lotus cytisoides, Reichardia picroides var. maritima, Plantago
macrorrhiza, Frankenia laevis, F. hirsuta, Allium commutatum, A. ampeloprasum, Helichrysum
litoreum, H. pseudolitoreum, H. rupestre var. rupestre, H. rupesire var. messerii, Seseli bocconii
ssp. praecox, Brassica insularis, Centauren cineraria ssp. cineraria, C. cineraria ssp. circaea, C.
diomedea, Senecio bicolor, S. cineraria, Anthyllis barba-jovis, Catapodium balearicum, Bellium
crassifolium, Brassica tyrrhena, Hyoseris taurina, Silene martinolii, Cephalaria mediterranea,
Centaurea filiformis ssp. ferulacea, C. f. ssp. filiformis, Dianthus sardous.

‘Riferimento sintassonomico

Si tratta di comunita riferibili alle alleanze Crithmo-Staticion Molinier 1934, Crucianellion
rupestris Brullo & Furnari 1988, Erodio corsici-Limonion articulati Gamisans & Muracciole ex
Géhu & Biondi 1994 (ordine Crithmo-Staticetalia Molinier 1934) e Anthyllidion barbae-jovis
Brullo & De Marco 1989 (ordine Senecetalia cinerariae Biondi 2007) appartenenti, tutte, alla
classe Crithmo-Staticetea Br.-Bl. in Br.-BL, Roussine & Negre 1952. L'habitat & inoltre
rappresentato da formazioni annoverate nell’alleanza Helichrysion litorei Biondi 2007
dell’ordine Helichrysetalia italici Biondi & Géhu in Géhu & Biondi 1994, classe Helichryso-
Crucianelletea (Sissingh 1974) Géhu, Rivas-Martinez & Tiixen in Géhu 1975 em. Géhu &
Biondi 1994.

Dinamiche e contatti

L'habitat & interessato dalla presenza di fitocenosi pioniere, durevoli, altamente
specializzate che non presentano per lo pitt comunitd di sostituzione. Sono possibili
contatti catenali con 'habitat 1170 “Scogliere”, mentre, verso l'interno, 'habitat entra in
contatto con i pratelli terofitici dell’habitat 6220 “Percorsi substeppici di graminacee e
piante annue dei Thero-Brachypodietea”, con le formazioni a Helichrysum sp.pl. con euforbie
basse (habitat 5320 “Formazioni basse di euforbie vicino alle scogliere”), con la
vegetazione ad arbusti spinosi delle phryganas degli habitat 5420 “Phrygane di
Sarcopoterium spinosum” e 5430 “Phrygane endemiche dell'Euphorbio-Verbascion”; con le
macchie mediterranee caratterizzanti gli habitat 2250* “Dune costiere con Juniperus spp.”,
5210 “Matorral arborescenti di Juniperus sp.pl.” e 5330 “Arbusteti termo-mediterranei e
pre-steppici”, e con le cenosi di sostituzione di queste dell’habitat 2260 “Dune con
vegetazione di sclerofille dei Cisto-Lavenduletalia”. In alcuni casi la morfologia delle falesie
permette l'insediamento su limitati ripiani di formazioni igrofile temporanee della classe
Isdeto-Nanojuncetea (habitat 3170* “Stagni temporanei mediterranei”) e talora il trasporto
eolico della sabbia che viene accumulata contro le coste rocciose determina il contatto tra
la successione dunale e quella delle falesie marittime per cui I’habitat pud prendere
contatto anche con la classe della vegetazione delle dune della classe Ammophiletea e delle
formazioni pii stabili della cosiddetta duna grigia della classe Helichryso-Crucianelletea,
ordine Crucianelletalia rispettivamente dell’habitat 2120 “Dune mobili del cordone litorale
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con presenza di Ammophila arenaria (dune bianche)” e 2210 “Dune fisse del litorale del
Crucianellionmaritimae” .

Specie alloctone

Carpobrotus acinaciformis, Agave americana, Opuntia ficus-indica, Drosanthemum hispidum,
Aptenia cordifolia, Aeonium arboreum.

Distribuzione dell’habitat in Italia

Liguria, Toscana, Marche, Lazio, Abruzzo, Campania,
Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia, Sardegna
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4.6.3 Habitat 5320: Formazioni basse di euforbie vicino alle scogliere

53:  Boscaglie termo-mediterranee e pre-steppiche
5320: Formazioni basse di euforbie vicino alle scogliere

Codice CORINE Biotopes
32.217 Coastal Helichrysum garrigues

Codice EUNIS
F5.512 Garighe costiere ad Helichrysum sp.

Regione biogeografica di appartenenza
Mediterranea

Descrizione generale dell’habitat

Low formations of Helichrysum (H. italicum ssp. microphyllum, H. italicum ssp. italicum) with
spurges (Euphorbia pithyusa, ia.), Pistacia lentiscus, Camphorosma monspeliaca, Artemisia
densiflora or Thymelaea passering, T. hirsuta, T. tartonraira in the immediate vicinity of sea
cliffs, forming the transition between cliff vegetation or clifftop phryganas and thermo-
Mediterranean scrub.

Frase diagnostica dell’habitat in Italia

Garighe litorali subalofile a dominanza di camefite che si sviluppano su litosuoli in una
fascia compresa tra le falesie direttamente esposte all’azione del mare e le comunita
arbustive della macchia mediterranea, con possibili espansioni verso l'interno. Queste
cenosi sono presenti lungo la costa tirrenica, dalla Liguria alla Sicilia, in Sardegna
settentrionale ed in corrispondenza del promontorio del Gargano, su litosuoli di varia
natura. La loro distribuzione geografica & quindi prevalentemente tirrenica; del resto le
comunitd incluse in questo habitat sono caratterizzate da diverse specie ad areale
mediterraneo-occidentale.

In termini bioclimatici 'ambito di pertinenza di queste garighe, in accordo con Rivas-
Martinez, & il macrobioclima mediterraneo ed in particolare il bioclima pluvistagionale-
oceanico; il termotipo & quello termomediterraneo e 'ombrotipo & quello secco inferiore.

Sottotipi e varianti
L’habitat comprende due varianti differenti per dominanza fisionomica, inquadramento
sintassonomico e distribuzione geografica:
* comunitd caratterizzate dalla presenza di Euphorbia pithyusa, una camefita
suffruticosa presente in Liguria, Toscana, Sicilia e Sardegna e Artemisia densiflora
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endemitca sardo-corsa, con areale ristretto alle coste in corrispondenza delle Bocche
di Bonifacio. Comunitd a dominanza di queste specie ad oggi sono segnalate solo
per la Sardegna settentrionale (Biondi ef al., 2001; Farris et al., 2007).

* cenosi nettamente dominate da specie del genere Helichrysum. In particolare si
distinguono comunitd dominate da Helichrysum litoreum, e comunitd dominate da
Helichrysum italicum subsp. ifalicum. Le prime sono presenti sulle coste
dell' Arcipelago Toscano, del Circeo, delle Isole Ponziane, della Penisola Sorrentina,
a Capri, Ischia e alle Isole Eolie; le seconde sono limitate al promontorio del
Gargano e alle Isole Tremiti. Tra le cenosi in cui la fisionomia & determinata da
specie del genere Helichrysum alcune sono caratterizzate dalla dominanza di
Anthyllis barba-jovis, una specie ad areale mediterraneo-occidentale con gravitazione
prevalentemente tirrenica. Sono comunita molto prossime alla linea di costa ma che
risultano sempre pill interne rispetto alle cenosi spiccatamente alofile a Crithmum
maritimum e Limonium sp. pl.; tali comunita presentano una diffusione discontinua e
limitata sulle coste tirreniche toscane, laziali, campane e siciliane, ristretta al
Gargano ed alle Isole Tremiti per quanto riguarda il Mar Adriatico. Per quanto
riguarda la Sicilia in questo habitat possano essere inclusi anche aspetti di
vegetazione a camefite subalofile a dominanza di Helichrysum rupestre (diffuso
lungo le coste della Sicilia occidentale), Helichrysum siculum (coste meridionali della
Sicilia) e di altre entitd presenti nelle Egadi (H. rupestre var. messerii).

Combinazione fisionomica di riferimento

Le specie dominanti sono Helichrysum italicum (Liguria e Puglia); Helichrysum litoreum
(Lazio, Toscana, Puglia); Euphorbia pythusa (Sardegna); Anthyllis barba-jovis (Liguria,
Toscana, Campania e Puglia); Thymelaea hirsuta (Liguria). In particolare le comunita a
dominanza di Thymelaea hirsuta sono estremamente localizzate presso le falesie calcaree di
Bergeggi-Capo Vado e non sono state inquadrate dal punto di vista sintassonomico.

Nelle comunitd caratterizzate dalla presenza di Anthyllis barba-jovis sono frequenti anche
Dianthus sylvestris subsp. Longicaulis e Matthiola incana; specie che caratterizzano 1'alleanza
che comprende queste comunitd, si tratta di specie che riescono a svilupparsi su litosuoli e
hanno la massima diffusione nel mediterraneo occidentale (Brullo & De Marco 1989). La
fisionomia invece & caratterizzata dalla presenza di Helichrysum litoreum, abbondante
soprattutto nelle comunita tirreniche: costa e isole della toscana (Foggi et al., 2006), costa e
isole campane, isole ponziane; mentre alle Isole Tremiti questa specie & meno abbondante
ed & caratteristica la presenza del Fiordaliso delle Tremiti (Centaurea diomedea), endemita
esclusivo di questo arcipelago. Sulle coste siciliane I’Anthyllis barba-jovis & presente solo in
una localita della costa settentrionale (Castel di Tusa) in cui sono segnalate delle comunita
caratterizzate dalla presenza di un’altra endemita esclusiva di Sicilia, Calabria e Basilicata,
Erucastrum virgatum (Brullo & Minissale 1997).

Per quanto riguarda le comunitd con Euphorbia pithyusa e quelle in cui & presente
Artemisia densiflora, entrambe sono caratterizzate dall’abbondanza, oltre che di queste
due specie, di Helichrysum italicum subsp. Microphyllum (Biondi 1992; Biondi et al,,
2001), piuttosto frequente.




f MODULO DISSALATORE 'E'EMPORANEO IPO 100-012a-IRE
Amjﬂ TINA SITO DI CALA DELL'ACQUA .

i : : Pagina 44/89

k PROGETTO DEFINITIVO

n IMPIANTO DI DISSALAZIONE PER L'ISOLA DIPONZA

Riferimento sintassonomico

Le cenosi ascrivibili a questo habitat sono in parte riferibili all’ordine Helichrysetalia italici
Biondi & Géhu 1994 della classe Helichryso staechadis-Crucianelletea maritimae (Géhu, Rivas-
Martinez, R. Tiixen 1973 in Bon & Géhu 1973) Sissingh 1974 em. Géhu & Biondi 1994. In
particolare le comunitd a Euphorbia pithyusa e Artemisia densiflora nell’alleanza Euphorbion
pithyusae Biondi & Géhu 1994, mentre le garighe a dominanza di specie del genere
Helichrysum nell’alleanza Helichrysion litorei Biondi 2007. Le garighe a dominanza di
Anthyllis barba-jovis invece sono inquadrate nell’alleanza Antyllidion barba-jovis Brullo & De
Marco 1989, dell’ordine Senecetalia cinerariae Biondi 2007.

Dinamiche e contatti

Queste comunitd occupano una fascia compresa tra le cenosi fortemente alofile delle
falesie a dominanza di Crithmum maritimum e specie del genere Limonium (habitat 1240 -
Scogliere con vegetazione delle coste mediterrance con Limonium spp. endemici) e le
comunit arbustive della macchia mediterranea.

Si tratta di comunita primarie che possono espandersi verso l'interno a causa di eventi di
disturbo a carico delle comunita di macchia ma in generale hanno carattere primario.

Specie alloctone
L’ambito di pertinenza di questo habitat pud essere oggetto di una rapida diffusione del
fico degli ottentotti (Carpobrotus edulis, C. acinaciformis).

Wi? Distribuzione dell’habitat in Italia
N Q\ Kﬁi Liguria, Toscana, Lazio, Campania, Puglia, Calabria, Sicilia,
ah Sardegna, Marche
Note

Alle garighe di questo habitat non vanno associate quelle
della Sardegna nord-occidentale ad Astragalus terraccianoi e
Centaurea horrida che rientrao nell'habitat specifico 5410
"Phrygane del Mediterraneo occidentale sulla sommita di
scogliere (Astragalo-Plantaginetum subulatae)".

Le garighe dell'habitat in oggetto sono notevolmente ricche
di specie endemiche e di particolare rilevanza fitogeografica per cui I'habitat andrebbe
considerato come prioritario.
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4.7 Aspetti floristici degli Habitat esaminati

4.7.1 Habitat 1120*

Gli studi condotti sullo stato di conservazione dell'habitat 1120* nel Lazio evidenziano un
generale degrado delle praterie di Posidonia con evidenti segnali di regressione ed ampie
zone caratterizzate dalla presenza di muatfe morta. L'eccezione pit rilevante a tale
situazione generale dello stato di conservazione, tuttavia, & costituita proprio dai fondali
prospicienti le Isole Pontine dove le cenosi sono ampie ed appaiono in buono stato di
conservazione. Le praterie di Posidonia oceanica, quindi, relativamente alle coste laziali,
sono distribuite in tre aree geografiche caratterizzate da differenti condizioni ambientali e
da un differente stato di vitalita: la zona a nord della foce del Tevere che evidenzia ampie
superfici di matte morta ed una situazione di progressivo degrado andando da nord a sud,
dovuta ad alterazioni del regime sedimentario. Negli ultimi anni, lungo la parte
settentrionale della fascia costiera laziale, sono state intraprese varie azioni e progetti tesi
alla salvaguardia dell'habitat 1120*. Nella zona a sud della foce del Tevere, invece, i
posidonieti si presentano in condizioni relativamente migliori, anche se con aree di matte
morta tra Terracina e Lago Lungo. Infine, la zona delle Isole Pontine, in cui I'habitat delle
praterie di Posidonia si presenta in condizioni ambientali ottimali ed in buono stato di
conservazione.

Per gli ambienti delle praterie di Posidonia i principali fattori di minaccia possono essere
individuati in quelli elencati di seguito: pesca a strascico entro l'isobata dei 40 m;
inquinamento industriale ed urbano; realizzazione di opere nella zona costiera quali porti,
moli, dighe, cementificazione degli argini di fiumi e spiagge poiché provocano
modificazioni dei regimi sedimentari; I'ancoraggio delle imbarcazioni; competizione con
specie esotiche quali, in particolare, Caulerpa taxifolia che nota anche con il nome di “alga
killer”, & nociva ed infestante.

Le principali indicazioni gestionali per I'habitat 1120*, quindi, possono essere individuate
nel controllo e regolamentazione delle attivitd che incrementano la torbidita delle acque,
che provocano variazioni nei regimi sedimentari o che causano la distruzione meccanica
delle praterie di Posidonia, nonché monitoraggi per il rilievo della presenza di Caulerpa
taxifolia.

Passando allo specifico dell'area di progetto, tramite rilievo da remoto con metodo
ecografico detto “multibeam” effettuato all'interno della porzione a mare dell'area di
progetto e nelle aree limitrofe, sono state identificate le seguenti praterie di Posidonia (PP):
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* PP1 localizzata nella porzione settentrionale di Cala dell'Acqua, nell'area antistante

la punta dove & prevista la realizzazione del molo di sotto-flutto del porto turistico
e, pertanto, poiché sard direttamente interessata dagli interventi sia in fase di
cantiere che in quella di esercizio, & stata istituita la stazione denominata “S1” per i
rilievi subacquei avente coordinate (UTM ED50 33T) 328912,88 m Est e 4532729,59
m Nord.

La prateria PP1 risulta prossima ai punti di ubicazione della presa dell’acqua
mare e di restituzione della salamoia;

PP2 localizzata nell'area a nord ed intorno agli Scogli della Cantina, che sard
direttamente interessata dagli interventi per la realizzazione del porto turistico sia
per la fase di cantiere che per quella di esercizio, & stata istituita, pertanto, la
Stazione “S2” avente coordinate 328787,52 m Est e 4532576,86 m Nord per la
caratterizzazione di questa prateria.

La prateria PP2 non risulta prossima ai punti di ubicazione della presa dell’acqua

mare e di restituzione della salamoia;

PP3 situata nella zona a nord di “Punta della Corte” che delimita la cala a sud; PP3,
in effetti, & prossima alla zona dove 2 prevista la realizzazione del molo di sopra-
flutto del porto turistico e, pertanto, sard comunque interessata dalle lavorazioni
della fase di cantiere e dagli effetti del moto ondoso rifratto dal molo, una volta
ultimato, anche in questo caso, pertanto, & stata istituita la stazione “S3” avente
coordinate 328607,64 m Est e 4532615,43 m Nord per lo svolgimento dei rilievi
subacquei.

La prateria PP3 non risulta prossima ai punti di ubicazione della presa dell’acqua
mare e di restituzione della salamoia;

PP4 localizzata a sud est di “Punta del Papa” che chiude a settentrione la Cala
dell'Acqua. Formalmente risulta esterna all'area di intervento per i lavori del porto
turistico, ma & stata esaminata poiché sara sicuramente interessata dagli effetti delle
lavorazioni in fase di cantiere in quanto & situata in adiacenza alla zona dove sara
realizzata la testata del molo di sopra-flutto, anche in fase di esercizio del porto
turistico; inoltre, la PP4 si trovera ad occupare i fondali del percorso che tutte le
imbarcazioni in entrata ed in uscita dal porto dovranno percorrere, anche in questo
caso, quindi, & stata istituita la stazione “S4” avente coordinate 328807,22 m Est e
4532883,27 m Nord per i rilievi subacquei e gli studi di caratterizzazione di questa
prateria.

La prateria PP4 risulta prossima ai punti di ubicazione della presa dell'acqua
mare e di restituzione della salamoia.
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Fig. 5 - Collocazione delle opere di progetto rispetto alle praterie di Posidonie rilevate

A seguito delle immersioni, comunque, & stata confermata la presenza delle praterie in
tutte le 4 stazioni istituite e, seppure i dettagli specifici dei dati, delle analisi sui campioni
prelevati nonché dei metodi delle indagini svolte e della caratterizzazione delle praterie
saranno riportati pidl avanti, gia in queste prime conclusioni & possibile dedurre che i 4
posidonieti indagati, pur rientrando tutti nella Classe IV delle “Praterie molto rade”, si
trovano in due condizioni diverse: PP1, PP2 e PP4, in effetti, avendo colonizzato i fondali
pitd bassi e rocciosi vicini alla linea costiera, si trovano in fase di rimaneggiamento in
quanto si stanno accrescendo sui fondali a pitt elevata componente sabbiosa che si trovano
a profonditd maggiori; la situazione della PP3 che & anche sicuramente la pill estesa,
invece, evidenzia che ha raggiunto il limite di profondita inferiore sui fondali pit molli ed
& in fase di regressione.

Sempre per quanto concerne la porzione marina dell'area di intervento c'¢ da rilevare che
lungo la parete pidt settentrionale che chiude Cala dell'Acqua, quindi nella zona della
falesia sottostante la Punta del Papa, & presente una grotta semi-sommersa poiché, in
effetti, la sua apertura sporge al di sopra del livello del mare per circa 3 m. Tale ambiente
costituito dalla grotta marina, pertanto, pud essere riconducibile a quello 8330 delle
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“Grotte marine sommerse o semi-sommerse” che, in effetti, & costituito da cavitd situate
sotto il livello del mare e aperte al mare almeno durante Valta marea e, pertanto, vi sono
comprese anche le grotte parzialmente sommerse.

La biocenosi superficiale & ubicata nelle grotte marine situate sotto il livello del mare o
lungo la linea di costa e inondate dall’acqua almeno durante 1'alta marea, comprese le
grotte parzialmente sommerse. Queste possono variare notevolmente nelle dimensioni e
nelle caratteristiche ecologiche. Le alghe sciafile sono presenti principalmente alla
imboccatura delle grotte. I fondali e le pareti di queste grotte ospitano comunita di
invertebrati marini e di alghe e tale habitat comprende anche le grotte semi-oscure e le
grotte ad oscuritd totale dove, ovviamente, il popolamento & molto diverso nelle tre
tipologie ma il popolamento tipico della biocenosi 8330 si trova in corrispondenza di
grotte meso-litorali. Hildenbrandia rubra e Phymatolithon lenormandii sono le specie algali
presenti e caratterizzanti. Sembra che I'abbondanza di Hildenbrandia rubra sia condizionata
pit dal grado di umidita che dall’'ombra stessa. In certe fessure pud prosperare anche la
rodoficea Catenella caespitosa, frequente in Adriatico e sulle coste occidentali italiane.

La facies a Corallium rubrum & 1'aspetto pit diffuso della biocenosi delle grotte sommerse e
semi-oscure. Il popolamento pit denso si trova principalmente sulla volta delle grotte e al
di fuori di queste nella parte pit bassa degli strapiombi. Questa facies ancora si pud
trovare in ambienti del circa-litorale inferiore (Biocenosi della Roccia del Largo) o forse
anche di transizione al batiale sino a profondita di circa 350 m su superfici di fondi
rocciosi. Facies della biocenosi si possono trovare in grotte sommerse ubicate sia
nell’infralitorale sia nel circalitorale. In questa ubicazione I'imboccatura ¢ ricca di alghe
calcaree (Corallinacee e Peyssonneliacee) e non calcaree (Palmophyllum crassum, Halimeda
tuna, Flabellia petiolata, Peyssonnelia spp. non calcaree, ecc.).

La vulnerabilita dell’habitat 8330 & elevata, mentre la resilienza & bassa. I problemi
-derivano principalmente dalla realizzazione di opere costiere (porti, dighe, barriere
frangiflutt) che alterano la correntometria e I'idrodinamismo e incrementano
I'infangamento dall'inquinamento mediante sversamento diretto in mare o apporto dalla
terraferma, da apporti di terra e fango, in parte derivanti dai materiali impiegati nei
ripascimenti delle spiagge e conseguente interramento dei fondali rocciosi, intorbidamento
dell’acqua e riduzione dell’illuminazione, nonché da modalita illegali di caccia e pesca con
disturbo per frequentazione eccessiva.

La grotta marina semi-sommersa, la cui presenza & stata rilevata nel settore pid
settentrionale di Cala Dell'Acqua in posizione sottostante a Punta del Punta che delimita la
cala a nord, tuttavia, & completarmente esterna all'area di progetto e, pertanto, si ritiene che
non subira conseguenze negative a seguito della realizzazione delle opere considerate.

4.7.2 Stato di conservazione delle praterie di posidonie rilevate

Dai risultati delle indagini subacquee effettuate nella localitd del Comune di Ponza (LT)
denominata “Cala dell'Acqua”, riguardanti le zone interne e circostanti l'area di
realizzazione del porto turistico, ha permesso un resoconto sulle condizioni attuale dei
posidonieti la cui presenza & stata segnalata dai rilievi effettuati con metodo ecografico
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“multibeam”. Sono state individuate, quindi, quattro praterie di posidonia e per facilitare
la loro univoca identificazione sono state contrassegnate con le sigle PP1, PP2, PP3 ¢ PP4.

Nella PP1 la posidonia ha colonizzato la parete che digrada sulla base a maggior
componente sabbiosa presente nella porzione centrale della cala ed i punti di discontinuita
della prateria sono dovuti, principalmente, alla presenza di rocce che interrompono la
prateria. Il limite inferiore & netto (Meinesz et Laurent, 1978) e corrisponde alla base della
parete rocciosa e, sempre nella parte pid profonda della parete, la matte (non molto alta) in
alcuni tratti risulta priva di fasci fogliari. La posidonia non prosegue sul tratto sabbioso
anche se alcune piante sono presenti sulla sabbia lungo la linea della base della parete.

La PP2 & costituita da un posidonieto che parte dalla parete rocciosa, interessandola nelle
zone in cui la pianta ha potuto attecchire tra le rocce e si allunga per un lungo tratto sul
fondale sabbioso della cala. Questo posidonieto, esclusa la parte lungo la parete rocciosa,
risulta essere pianeggiante con dei punti di discontinuitd dovuti, anche in questo caso, a
rocce e qualche chiazza di sabbia. La matte, intesa come strati composti da radici vecchie e
nuove alle quali & frammisto il sedimento, & evidente nella zona centrale anche se non
molto alta, mentre ai limiti del posidonieto non & presente una matte ben individuabile
rispetto al fondale, in quanto i rizomi sono cresciuti direttamente sulla sabbia della baia.

La PP3 & situata a nord della Punta della Corte che costituisce il limite meridionale di Cala
dell'Acqua ed & costituita da una prateria di pianura, interrotta da gradini in cui & ben
evidente l'altezza ben sviluppata della matte e da canyon con fondo sabbioso. II limite
inferiore di questa prateria arriva a circa 30 m di profondita ed & situato a diverse centinaia
di metri dalla parete della costa dove & posto il suo limite superiore.

La PP4, infine, & quella che si estende sui fondali immediatamente a sud ed a sud-est di
Punta del Papa che rappresenta il limite settentrionale della cala in oggetto. Anche in
questa prateria, la Posidonia interessa la parete che digrada verso il fondo sabbioso della
cala. In corrispondenza della fine della parete e dove inizia la sabbia ci sono delle aree in
cui Ia matte & priva di fasci fogliari, comunque alcune piante si accrescono anche sulla
sabbia e, dopo un breve corridoio di interruzione della prateria che ha una larghezza di
circa un metro, il posidonieto continua la sua estensione sulla sabbia della cala per alcune
decine di metri.

Nel corso dei rilievi e delle indagini sulle praterie di Posidonia sono state effettuati dei
conteggi per stabilire il numero medio di fasci fogliari per metro quadrato (mq) tramite
l'utilizzo di un quadrato di 50 cm di lato.

Le citate misure sono state svolte in immersione effettuando tre repliche in corrispondenza
della zona centrale dei posidonieti ed altrettante lungo il limite inferiore delle praterie, per
ciascuna delle quattro praterie indagate ed i dati ottenuti sono stati riportati nella serie di
tabelle riportate di seguito. Il piano di campionamento, quindi, & stato elaborato facendo
riferimento alle linee guida ISPRA contenute nella pubblicazione intitolata “Monitoraggio
relativo alle praterie di Posidonia oceanica”.
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b PROGETTO DEFINITIVO
DENSITA FASCIFOGLIARI DELLA PARTE CENTRALE DELLA PPI
) : A : Numero medio di fasci fopliariimg di
Punto di campionamento Numero di iy : :
(quadrarc di 0.5 x 0,5 m di lata) fasci rilevati gﬁeua. relative alla PARTE CENTRALE della
DC1.1 48
DC1.2 97 273,3333
DC1.3 60

DENSITA FASCI FOGLIARI DEL LIMITE INFERIORE DELLA FP!

Numero mecdio di fasei fogliarimg di

(qundalo 0.5 304 m i Ito) | rlevati |24 o0 al LIVITE INFERIORE el
DLL.1 47

DL1.2 70 224

DL1.3 51

DENSITA FASCI FOGLIARI DELLA PARTE CENTRALE DELLA PF2

Numerc medio di fasei fogliarimq di

(quzdl?a?a did(;.s :;mspll;m;o i sgmidl gztetia. relative alla PARTE CENTRALE della
DCz1 54
DC2.2 55 218,6667
BC23 55

DENSITA FASCI FOGLIARI DEL LIMITE INFERIORE DELLA PP2

Numerc medio di fasei fogliarimg di

Punto di campionamento Numero di ; - _
(quadrato di 0.5 x 0.5 m di lato) fasci rilevati gr;ztem. relative al LIMITE INFERIORE della
DL2.1 47
P1L2.2 0 2346667
D123 59
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DENSITA FASCIFOGLIARI DELLA PARTE CENTRALE DELL A PP3

Numero medio di fasci fogliari/mq di

e 6 cosiounats | Numandh |y o alaPARTE CENTRALE el
DC3.1 45

DC3.2 49 184

DC3.3 44

DENSITA FASCI FOGLIARI DEL LIMITE INFERIORE DELLA PP3

Numero medio di fasel fogliarimq di

(qui‘d‘;‘:’o did(; 3 :;“ﬂ’:g‘;?‘lfff)" fasgmﬂm;ﬁd‘ prateria. relativo al LIMITE INFERIORE della
250 PP3
DL3.1 32
DL3.2 37 137,3333
DL3.3 34

DENSITA FASCI FOGLIARI DELLA PARTE CENTRALE DELLA PP4

Numero medio di fasci fogliarimq di

(qul.-:ldl;l; :’; did(i),s :;gpﬁ:zi};e;;o fasguﬂ';l:‘::ﬁdi %r;‘:eria, velativo alla PARTE CENTRALE della
DC4.1 74
DC4.2 54 250,6666
DC4.3 60
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DENSITA FASCI FOGLIARI DEL LIMITE INFERIORE DELLA PP4

: . : Numero medio di fasci fogliariimg di
Puato di campionamento Numero di T - :
(quadzato di 0.5 x 0.5 m di lato) fasci rilevati g?;eua, relativo al LIMITE INFERIORE della

DL4.1 79
DIA2 71 289,3333
DILA3 67

Tab. 1: Densitd dei fasci fogliari delle praterie di posidonia rilevate

A seguito delle analisi condotte ed all'elaborazione dei dati relativamente ai valori medi
della superficie delle lamine fogliari espresse in mq e rapportati con 1 mq di prateria, &
stato possibile caratterizzare la praterie di Posidonia indagate utilizzando le classificazioni
proposte da vari autori nella letteratura di settore. Nel caso specifico considerato, quindi, &
stata utilizzata la metodologia proposta da Giraud (1977), secondo la quale i posidonieti
indagati, in base ai dati sulla densitd rilevati, possono essere collocati nella Classe IV
relativa alla prateria molto rada. Tali posidonieti, in effetti, sono caratterizzati da valori
medi della densita dei fasci che vanno da un minimo di 150 ad un massimo di 300 fasci per
mq di prateria. Si tratta, quindi, di praterie che sono in regressione o in rimaneggiamento
in seguito ad un fenomeno di erosione: nel primo caso, la prateria contiene un gran
numero di fasci morti; nel secondo caso, invece, & spesso posta su una matte priva di
sedimento, i cui bordi tendono a crollare. Qui di seguito, pertanto, riportiamo la tabella
riassuntiva della classificazione delle praterie di Posidonia elaborata da Giraud (1977).
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CLASSIFIC AZIONE DELLE PRATERIE DI POSIDONIA SECONDO GIRAUD (1977)

Clesse

Densita
{1n. fasci fogliari'mqg di Valutazions
prateria)

Classe [

Prateria molto densa

proforditd solitanienre compresetrade2im

praterie fusediste prevalentemente st “marce”, mai
700 net pressi del limite infericre. Svifuppo principale sulla
dimensione verticale con abbondarzez di fasci ortotropi:

Classe I

Prateria densa

profondité solitaniente cowpresetraf 25 m

: y pratetiz al termiine della trasgressione orizzontale
700 - 460 {fasci plagiotrepi) tendenri ello sviluppo verticale (fasei
ortotropiy o praverie in principic di degenerazicne:

{lasse I

Prateria rada

400 - 360 praterie in equilibric dinamico o con tendenza alla
regressione. Si pessono trovare 2 tutte le profondira ¢ su

Uttt § suoserati

Classe IV

Prateria molto zada

prarerie i regressions {presenza & fasci wmerti) o

300 - 150

rinlaseggiate In seguitc a erosione oppure praterie
giovani iz uno stadio di colonizzazione ¢d espansions
(fasei plagiotvopi). Si possonc trovare a tutte le

profoudira ¢ su tuid i substrasd

Classe V

Sent prateria

150 - 50 puaterie simare sul limite inferiore a profondita
waggiori di 20 1z su sabbia o fango. i condizioni
ambientzli estreme per la sopravvivenza della specie

Tab. 2: Classificazione delle praterie di posidonia secondo Giraud (1977)

In base a questa classificazione, pertanto, nel caso specifico considerato, si tratta di praterie
che sono in via di colonizzazione delle aree limitrofe e che sono riconoscibili dal fatto che
contengono un gran numero di rizomi orizzontali (plagiotropi) che divengono
praticamente esclusivi nel caso di substrato roccioso senza sedimento. Si trovano su tutti i
substrati e a tutte le profondita ed effettivamente questo lo stato caratterizzante la PP1, la
PP2 e la PP4 che, avendo colonizzato ambienti prevalentemente rocciosi mostrano una
matte quasi completamente priva di sedimenti, la presenza quasi esclusiva di rizomi
plagiotropi e sono in fase di avanzamento sul substrato circostante pil molle e profondo
favorita dalla limpidita delle acque della Cala dell' Acqua nella quale & possibile osservare i
fondali profondi anche oltre i 13 m.
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Nel posidonieto denominato PP3, invece, si riscontra una scarsa presenza di rizomi
orizzontali che, quindi, sono sostituiti da quelli a sviluppo prevalentemente ortogonale al
fondale (ortotropi) che, pertanto, denotano che la prateria ha raggiunto il limite di
profondita inferiore ed i nuovi fasci fogliari emessi dai rizomi possono vegetare solamente
allungandosi in altezza per ricercare condizioni di luce pitt favorevoli. In base ai dati
raccolti relativamente alla PP3, pertanto, si pud ritenere che questo posidonieto non & in
fase di evoluzione o in rimaneggiamento e, questa osservazione, viene suffragata anche da
altri elementi che lo caratterizzano rilevati nel corso delle immersioni quali la crescita su
fondale molle e densitd media dei fasci fogliari per mq di prateria pin bassa tra i quattro
posidonieti esaminati.

Ulteriore dato riscontrato nel corso delle immersioni e che va evidenziato in fase di analisi
dei dati, inoltre, & quello che, sempre nella PP3, si registra la presenza di Caulerpa racemosa,
un'alga verde appartenente alla Famiglia delle Caulerpaceae ed originaria del Mar Rosso,
penetrata nel Mediterraneo attraverso il Canale di Suez. Nonostante quest'alga sia
presente in quantith molto modeste in quanto & stato rilevato un singolo esemplare
all'interno di uno solo dei quadrati di misura della densitd dei fasci fogliari all'interno
della PP3, la sua presenza & comunque significativa poiché, nelle altre praterie indagate e
caratterizzate da densita dei fasci fogliari pit elevate, non & stata registrata la presenza di
alcun elemento di Caulerpa racemosa che, evidentemente, in queste praterie non trova
sufficienti spazi disponibili per insediarsi.

La classificazione di Giraud, descritta sopra, tuttavia, pur consentendo la caratterizzazione
di una prateria, non tiene perd conto del fattore profonditd e quindi non & molto adatta
all'utilizzo della densitA come parametro descrittore della qualitd dell’ambiente. Un
determinato valore della densitd media dei fasci fogliari, in effetti, ha significati ecologici
diversi se rilevato a profondita differenti, proprio per la riduzione fisiologica della densita
delle praterie di Posidonia all’aumentare della profondita che, ovviamente, causa anche la
conseguente diminuzione del gradiente luminoso.

Proprio per superare questi limiti intrinsechi allo schema sistematico di Giraud, pertanto,
Pergent - Martini (1994) e Pergent et al. (1995) hanno, pitt recentemente, proposto una
nuova classificazione, ottenuta esaminando una notevole mole di dati disponibili in
letteratura, E stato cosi evidenziato che l'evoluzione della densitd della prateria in
funzione della profondita segue un modello di tipo logaritmico e che la variabilita del
fattore densita viene spiegato per il 54% dalla profondita. Nella seguente Tabella, pertanto,
si riporta il modello di classificazione di Pergent et al. relativamente ai valori batimetrici
che vanno dai 9 m ai 18 m di profonditd in quanto & questo il range che interessa le
praterie indagate.
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CLASSIFICAZIONE DELLE PRATERIE SECONDO PERGENT — MARTINI (1995)
‘Profondits Numero di fasei fogliari per metro quadrato di prateria
(m) Anormale Subnormale Normale Sovranormale
9 <264 da 264 a 376 da 376 a 600 > 600
10 <237 da 237 a 345 da 349 a 573 > 573
11 <213 da 2132325 da 325 a 549 > 549
12 <191 da 191 a 303 da 303 a 527 > 527
13 <170 da 1708282 da 282 a 506 - >506
14 <151 da 1512263 da 263 a 487 > 487
15 <134 da 134 a 246 da246a 470 > 470
16 <117 da 117a 225 da 229 a 453 > 453
17 <102 da 102 a214 da 214 2438 >438
18 <88 da 88a 200 da200a424 > 424

Tab. 3: Classificazione delle praterie secondo Pergent — Martini (1995)
A partire da questo modello, quindi, gli autori citati hanno proposto uno schema che
classifica le praterie in quattro categorie, secondo i valori di densita misurati in funzione
della profondita:
¢ Densitd anormale, che corrisponde a situazioni critiche, in cui la vitalita della
prateria & estremamente bassa;
e Densitd subnormale, che corrisponde ad una riduzione della vitalita della prateria e
deve costituire un segnale di allarme ai fini di intraprendere azioni di risanamento;
e Densitd normale, che corrisponde a valori di vitalitd soddisfacenti, osservabili
quando non esistono segni di pressione antropica;
e Densitd sovranormale, che corrisponde a situazioni particolarmente eccezionali in
termini di vitalita della pianta o di estensione batimetrica della prateria.

Al fine di effettuare un confronto agevole tra lo schema di classificazione di Pergent et al.
ed i dati di densitd dei fasci fogliari raccolti nel corso delle indagini svolte sulle quattro
praterie di Cala dell'Acqua, si riportano, nella tabella seguente, i dati sulle densita delle
aree centrali delle praterie in oggetto ed indicando anche il dato batimetrico al quale sono
stati effettuati i rilevamenti:

PROFONDITA E DENSITA MEDIA NELLA PARTE CENTRALE DELLE PP CONSIDERATE
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pmfgfiﬁ;“ﬁ“ﬁ"" Profondita Numero medio di fasci fogliari/me i prateria
AR, SRR 9m 273 (273,3333)
Zona  ceatmale | 3., 219 (218,6667)
™ . 18,
Zona centrale
= 18m 184
Zona centrale
o 14m 251 (250,6666)

Tab. 4: Profondita e densitd media nella parte centrale delle PP considerate

Come & possibile rilevare dal confronto dei dati riportati nella Tabella, con quelli della
classificazione di Pergent et al., quindi, in relazione alla profondita a cui sono stati rilevati
i dati di densita dei fasci fogliari, tutte le quattro praterie in oggetto sono classificabili
come aventi una Densitd subnormale. Buia et al. nel corso di uno studio sulla
classificazione delle praterie di Posidonia del 2003, inoltre, hanno associato la
classificazione di Pergent et al. della densita con lo stato di conservazione del posidonieto
stesso in quanto considerano:

¢ praterie molto disturbate, quelle caratterizzate da densita anormale;

¢ praterie disturbate, quelle caratterizzate da densitd subnormale o basse;

o praterie in equilibrio, quelle nelle quali la densitA & normale o eccezionale
(sovranormale).

I fattori ambientali che causano disturbo nei confronti delle praterie di Posidonia, quindi,
sempre secondo Buia et al., sono da ricercare, principalmente, nella torbiditd dell'acqua
che & spesso conseguenza diretta dell'antropizzazione dei luoghi. Nel caso specifico
considerato, quindi, le quattro praterie di Posidonia indagate, in base alle caratteristiche di
densita dei fasci fogliari, sono tutte inquadrabili come le praterie disturbate in quanto con
densita bassa (subnormale). Va tenuto presente, pertanto, che i luoghi risultano
ampiamente antropizzati e, come detto, gli effetti della presenza e delle attivita umane
rappresentano una delle principali cause di disturbo per tutte le cenosi naturali e per
quelle delle praterie di Posidonia in particolare.

Si sottolinea, inoltre, che fino alla fine degli anni '70 la cala ospitava una cava e, in effetti, la
coltivazione mineraria, compresa quella del tipo “a cielo aperto” svolta nelle cave,
costituisce una delle attivita umane maggiormente impattanti per le cenosi naturali. Nel
caso specifico considerato, poi, non si & nemmeno proceduto agli interventi di ripristino
quando & stata interrotta l'attivita estrattiva e nell'area sono tutt'ora ben evidenti i segni ed
i residui della cava, compresi ammassi di materiale di risulta. La frazione pitt minuta di
questi cumuli piuttosto alti e con i versanti costituiti da materiale incoerente che solo in
parte sono occupati dalle cenosi vegetali autoctone descritte prima, in caso di condizioni
atmosferiche avverse come il forte vento o la pioggia intensa, possono essere trasportate
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fino al mare contribuendo all'intorbidimento delle acque della cala che, come piti volte
segnalato, & uno dei principali fattori limitanti per lo sviluppo dei posidonieti.

4.7.3 Habitat 1240

La stessa metodologia utilizzata per le indagini della porzione marina dell'area di
intervento & stata utilizzata anche per la porzione terrestre andando a riconoscere le specie
vegetali presenti poiché, individuando i taxa botanici cosi detti indicatori, & possibile
verificare anche la sussistenza di habitat protetti citati nelle Schede Dati dei siti
appartenenti alla rete “Natura 2000”. L'indagine terrestre, ovviamente, & risultata molto
pitl agevole perché & stato possibile classificare ed analizzare la maggior parte delle specie
botaniche rilevate direttamente sul posto. Nei casi in cui non & stato possibile effettuare
un'identificazione certa delle specie rilevate, quindi, si & proceduto prelevando campioni e
scattando fotografie di dettaglio per procedere ad una classificazione certa ed accurata con
l'ausilio della letteratura di settore.

Nei casi in cui si & ritenuto necessario prelevare dei campioni delle specie floristiche da
classificare, pertanto, si & proceduto al campionamento mettendo il materiale vegetale
asportato dall'area all'interno di appositi sacchetti di plastica, debitamente etichettati con i
dati salienti del prelievo, che sono stati chiusi per consentire la conservazione, almeno per
breve tempo, del materiale da esaminare. A distanza di poche ore dal prelievo, in effetti,
tutti i campioni sono stati analizzati e classificati, anche con l'aiuto delle fotografie di
dettaglio, consentendo di giungere al riconoscimento certo della specie interessata.

In tal modo, quindi, & stato possibile identificare le specie botaniche citate nella sezione
dedicata agli habitat ed agli aspetti floristici della porzione terrestre dell'area di intervento.

Confrontando i risultati della classificazione effettuata con I'elenco delle specie indicatrici
e caratterizzanti gli habitat presenti nella ZPS e nel SIC di riferimento, pertanto, & stato
possibile accertare la presenza dell'habitat 1240 delle “Scogliere con vegetazione delle coste
mediterranee con Limonium spp. endemici” e di quello 5320 delle “Formazioni basse di euforbie
vicino alle scogliere”. Sia per la natura stessa dei due ambienti, sia per le condizioni e la
morfologia della zona, tuttavia, questi ambienti non sono distribuiti in modo uniforme
nelle aree indagate ma sono sicuramente presenti.

Passando all'analisi della porzione localizzata sulla terraferma dell'area di intervento, il
primo ambiente da menzionare & quello tipico di connessione tra le zone sommerse e
quelle tipicamente terrestri. L'habitat con codice 1240 delle “Scogliere con vegetazione delle
coste mediterranee con Limonium spp. endemici”, in effetti, @ costituito dalle scogliere e dalle
coste rocciose caratterizzate dalla presenza di specie vegetali ecologicamente molto
specializzate e tipiche di tali ambienti.

Importanti fattori limitanti per le specie botaniche, in effetti, sono rappresentati dall'aridita
dovuta al clima mediterraneo, la morfologia dei siti e la presenza di spray marino. La
vegetazione tipica di questo habitat, in effetti, & costituita da specie alofile e rupicole come
Crithmum maritimum (Finocchio marino) insieme ad endemiti puntiformi del Genere
Limonium spp. favoriti anche dalla frequenza di fenomeni di riproduzione asessuata
(apomissia).
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Le comunitd floristiche dell'’habitat 1240, inoltre, sono stabili, a copertura rada e
colonizzano una stretta fascia di vegetazione principalmente in siti solo periodicamente
soggetti all'azione diretta dello spray marino. Le specie botaniche dominanti in questo
ambiente, quindi, sono rappresentate da Limonium spp. e Crithmum maritimum ma sono
frequenti anche I'Asteriscus maritimus (Asterisco marittimo), Daucus gingidium (Carota delle
scogliere), Reichardia picroides (Grattalingua), Lotus cytisoides (Ginestrino delle scogliere),
Catapodium marinum (Logliarello marino) ed Helychrysum litoreum (Perpetuini delle
spiagge).
Anche in questo caso, quindi, nell'area di intervento sono presenti vari elementi floristici
caratterizzanti I'habitat 1240 e che sono riconducibili a diverse specie botaniche quali:

¢ il Crithmum maritimum,

o ['Asteriscus maritimus,

o il Daucus gingidium,

¢ ]'Helychrysum litoreum.
Dai dati dei rilievi effettuati nell'area di intervento, pertanto, pud considerarsi certa, in
quest'area, la presenza dell'habitat 1240, anche se, come illustrato nella descrizione
dell'area di progetto, buona parte della porzione a terra di detta area & occupata dalle
strutture dismesse e da cumuli di materiali di risulta della ex-miniera, nonché da
infrastrutture viarie lasciando solo spazi esigui per gli ambienti naturali che, quindi,
occupano solo piccole porzioni dell'area interessata.

Uno dei principali fattori di minaccia per per 'habitat 1240 delle “Scogliere con vegetazione
delle coste mediterranee con Limonium spp. endemici” & rappresentato dall'elevata
frequentazione ed utilizzazione antropica delle scogliere poiché tali ambienti, costituiti da
cenosi altamente specializzate, possono essere danneggiati anche dall'eventuale
inquinamento del mare. Un'ulteriore minaccia, poi, pud essere rappresentata dallo scarico
abusivo di materiali di risulta con conseguenze negative per l'habitat. Quest'ultima
eventualitd, in effetti, si & verificata anche nell'area di progetto considerata poiché nel
corso dei sopralluoghi si & potuta notare la presenza di terreno smosso e, ai lati della
viabilitd, accumuli terrosi costituiti da materiali incoerenti risultati dall'attivitd estrattiva
sui quali si pud notare anche una rilevante presenza di Inula viscosa (Enula bacicci), pianta
ruderale e pioniera che, tipicamente, vegeta su terreni smossi, sassosi e degradati.

Ancora in riferimento all’habitat 1240, in considerazione dell'occupazione areale molto
limitata e dei tendenziali fenomeni di erosione, devono essere ridotte al minimo le azioni
che possono innescare o accelerare suddetti fenomeni erosivi della superficie disponibile
per l'habitat naturale, come 'apertura di nuove vie di accesso terrestre.

L'habitat 1240 delle scogliere con vegetazione delle coste mediterranee con Limonium spp.
endemici, comunque, non forma, generalmente, comunita di sostituzione e, in effetti, verso
l'interno, questo ambiente & in contatto con altri habitat naturali tra i quali il 5320 delle
“ Formazioni basse di euforbie vicino alle scogliere” .




| N SITODICALADELUACGUA O e
ABGA LATINA @ Pagina 61/39

h IMPIANTO DI DISSALAZIONE PER L'ISOLA DIPONZA

PROGETTO DEFINITIVO

4,74 Habitat 5320

Dell’ambiente, di cui al titolo, & segnalata la presenza nella Scheda della ZPS IT6040019, ed
alcuni elementi floristici e peculiaritd geo-morfologiche che caratterizzano quest'ultimo
ambiente citato, in effetti, sono stati rilevati anche nella porzione pitl interna dell'area di
progetto considerata.

Nella letteratura di settore, in effetti, I'habitat 5320 viene descritto come costituito da
formazioni di transizione tra la vegetazione di scogliera e quella di macchia mediterranea,
si sviluppa in ambienti litorali rupestri in prossimita di scogliere fortemente esposte a
venti marini. La componente floristica caratterizzante L'habitat 5320 & rappresentata sia da
specie botaniche erbacee, sia di tipo arbustivo tra le quali possiamo citare: Helichrysum
italicum subsp. microphyllum o subsp. italicum (Perpetuini d'Italia), Euphorbia pithyusa
(Buforbia delle Baleari), Pistacia lentiscus (Lentisco), Camphorosma monspeliaca (Canforata di
Montepellier), Artemisia densiflora (Assenzio della Corsica), Thymelaea passerina (Timelea
annuale), Thymelaea hirsuta (Spazzaforno), Thymelaea tartonraira (Timelea tartonraira).
Come si evince dal confronto delle specie botaniche che caratterizzano gli habitat 1240 e
5320, i due ambienti presentano molti elementi floristici comuni che, pertanto, sottolineano
il carattere di continuita ecologica e funzionale tra le due cenosi che sono anche molto
spesso in stretto contatto.

L'habitat 5320 delle formazioni basse di euforbie vicino alle scogliere, nel Lazio, pertanto, &
caratteristico del piano bioclimatico termo-mediterraneo e si ritrova sia sulle rupi
ricoperte da uno strato sottile di litosuolo, sia su depositi di frana e coni di detrito ancora
non completamente stabilizzati. Si tratta, quindi, di garighe a carattere pioniero con
copertura pressoché continua e caratterizzate dalla presenza di Helichrysum litoreum
(Perpetuini delle spiagge) e, secondariamente, di Senecio bicolor (Cineraria). Oltre a quelle
gia citate, inoltre, altre specie che frequentemente si ritrovano in tale ambiente sono:
Reichardia picroides (Grattalingua), Daucus gingidium (Carota delle scogliere) e Dactylis
hispanica (Erba mazzolina). La continuita nel ruolo ecologico tra I'habitat 1240 e il 5320,
quindi, risulta evidente anche dall'analisi delle specie botaniche che li caratterizzano in
quanto, come risulta evidente, alcune sono in comune dimostrando una forte connessione
tra i due ambienti.

Nelle aree della fascia costiera comprese all'interno dell'area di progetto, inoltre, si segnala
la presenza delle principali caratteristiche geo-morfologiche tipiche dell'habitat 5320 che,
in effetti, occupa gli angusti ed inaccessibili spazi disponibili sulle falesie che scendono a
picco sul mare.

Tali piccoli spazi che consentono la vegetazione di cenosi botaniche specializzate sono
quasi sempre dovuti all'instabilita di tali versanti e, quindi, creati da crolli e frane. Tale
morfologia di pareti rocciose che scendo a picco sul mare interessate da fenomeni di
instabilitd, in effetti, sono proprio le condizioni riscontate sulla linea costiera di Cala
dell'Acqua dove, in alcuni punti, le frane hanno interessata anche la porzione sommersa
delle ripidi pareti.

Tali conformazioni ed instabilita delle falesie, in effetti, favoriscono la formazione del
sottile litosuolo che costituisce il substrato ideale per l'instaurazione dell'habitat
considerato. D'altro canto, sempre nella letteratura di settore, si evidenziano, tra i
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principali fattori di minaccia per l'integrita funzionale e la conservazione di tale ambiente,
gli incendi e I'instabilita dei versanti che non consentono l'instaurazione di comunita fito-
sociologiche stabili. Gli interventi di stabilizzazione delle pareti che saranno eseguiti per
ripristinare la sicurezza dell'area portuale, potranno contribuire al mantenimento
dell'integrita delle zone occupate dall'habitat 5320 e fungere da mitigazione per il suo stato
di conservazione.

Anche per quanto concerne la presenza di elementi floristici considerati frequenti o
caratterizzanti I'habitat delle formazioni basse di euforbie vicino alle scogliere, poi, & da
rilevare che nel corso dell'indagine svolta all'interno della zona considerata sono state
individuate le specie botaniche riportate nell'elenco seguente:

» Helichrysum litoreum,
¢ Senecio bicolor,

o Dactylis hispanica,

¢ Daucus gingidium,

o Thymelaea hirsuta,

¢ Pistacia lentiscus,

¢ Euphorbia pithyusa.

Poiché le essenze citate nell'elenco sopra fanno parte delle associazioni fito-sociologiche
che costituiscono 'habitat 5320, anche in questo & possibile confermarne la presenza anche
se la presenza di Euphorbia pithyusa appare piuttosto localizzata e concentrata e localizzata
nelle aree circostanti la viabilita di accesso alla linea costiera della cala ed alle strutture e
piazzali della ex-cava.

Sempre per quanto concerne gli aspetti botanici relativi all'ambiente delle formazioni
basse di euforbia vicino alle scogliere, inoltre, & risultata scarsamente rappresentata la
componente arbustiva ed in particolare quella delle Specie vegetali appartenenti al Genere
Thymelaea. A completamento del quadro floristico dei rilievi svolti nella zona di progetto,
st segnala la presenza di alcune formazioni di Cannuccia di Palude (Phragmites australis),
Ginestra (Spartium junceum) e dell'immancabile, in queste tipologie ambientali tipicamente
mediterranee, Fico d'India (Opuntia ficus indica). Quasi completamente assente la
componente arborea in quanto si rileva la presenza di un solo esemplare di Eucalipto
(Eucalyptus globulus) posto all'interno dei piazzali di lavorazione del minerale della ex-
cava, sulla sommita della punta che delimita, a nord-ovest, l'area di intervento.

Anche a seguito dell'analisi della letteratura di settore, pertanto, & possibile ritenere che,
anche tali ambienti terrestri la cui presenza & stata riscontrata nell'area di progetto e che
sono assimilabili agli habitat 1240 e 5320, pur non essendo prioritari come quello 1120*
della Posidonia ed essendo stati influenzati dalle attivita di estrazione mineraria della ex-
cava di bentonite che ha lasciato segni ed elementi di degrado tutt'ora presenti e molto
evidenti, hanno un'elevata tipicitd e capacitdA di connotazione di determinate aree
geografiche come quelle delle isole mediterranee, nonché una rilevanza ambientale ed
ecologica molto elevata che andrd sicuramente tenuta in debita considerazione nello
svolgimento delle lavorazioni inerenti la realizzazione del porto turistico.
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In considerazione della modesta entitd e della limitata durata dei cantieri relativi, si pud
affermare che la realizzazione delle opere a terra relative all'impianto di dissalazione in
oggetto, non rappresentino un elemento di particolare disturbo degli ambienti terrestri

della zona,

4.8 Aspetti faunistici degli Habitat esaminati

4.8.1 Habitat 1120*

L'importanza ambientale dell'habitat 1120*, in effetti, @ dovuta anche agli stretti rapporti
trofici che intercorrono tra tali formazioni vegetali sommerse e le numerose specie di
organismi marini, appartenenti anche diverse Classi zoologiche, che frequentano i
posidonieti trovando in essi siti idonei al rifugio, alla ricerca del cibo o alla riproduzione.
Tra le specie faunistiche protette o ritenute importanti che sono citate nelle relative Schede
Dati della ZPS IT6040019 e del SIC IT6000016 quella che maggiormente risulta legata agli
ambienti della Posidonia & il mollusco bivalve Pinna nobilis che, per la sua forma, & noto
anche con il nome comune di Nacchera. E il pin grande mollusco bivalve presente nel
Mediterraneo potendo raggiungere oltre 1 metro di lunghezza anche se la taglia media si
attesta intorno ai 60 cm.

Attualmente questa specie & sottoposta a tutela essendo inserita nell’allegato IV della
Direttiva Habitat (92/43/CEE). Pinna nobilis, inoltre, & inserita anche nell’annesso II (list of
endangered and threatened species) del Protocollo sulle aree specialmente protette e la
diversita biologica nel Mediterraneo, stipulato nell’'ambito della Convenzione di
Barcellona.

Nel corso delle indagini subacquee svolte nelle stazioni per il rilevamento e 'analisi delle
praterie di Posidonia, & stata rilevata la presenza di Pinna nobilis in tutte le 4 praterie
esaminate per le quali & stata mantenuta la stessa sigla identificativa di PP1, PP2, PP3 e
PP4 utilizzata per la caratterizzazione dei posidonieti.

Infatti, oltre alle indagini ed al prelievo di campioni per le analisi e la caratterizzazione
delle praterie di Posidonia, nel corso delle immersioni subacquee effettuate a Cala
Dell'Acqua si & provveduto anche alla verifica della presenza, nell'area indagata, di altre
specie floro-faunistiche marine considerate che sono considerate rilevanti in ambito
ecologico ed ambientale e tra queste, in particolare, del mollusco bivalve Pinna nobilis (nota
anche con il nome comune di Nacchera), specie faunistica citata, nella sezione “Altre
specie importanti di flora e fauna”, sia nella Scheda Dati della ZPS, sia in quella relativa al
SIC. Questa specie zoologica, in effetti, si stabilisce nell'habitat 1120* delle praterie di
Posidonia ma nel corso delle analisi svolte relativamente alla presenza di elementi
faunistici associati a questa tipologia di ambiente protetto la cui presenza & stata rilevata
nella porzione a mare dell'area di intervento, si &, ovviamente, proceduto anche alla
verifica sella eventuale presenza di altri elementi faunistici protetti associati all'ambiente
marini.

Poiché l'indagine condotta relativamente alla presenza della Nacchera nell'area di
intervento & stata finalizzata, principalmente, alla verifica della presenza ed alla stima
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della densita della popolazione per 100 mq di superficie, sono stati effettuati transetti di
rilevamento lunghi circa 25 m e larghi circa 3 m poiché, le favorevoli condizioni di
visibilita riscontrate nel corso delle immersioni, hanno consentito di estendere la larghezza
dei transetti di rilevamento riducendone, al contempo, la lunghezza.

A tal fine, quindji, in ognuna delle quattro praterie indagate sono stati istituiti dei transetti
di rilevamento specifici per le specie faunistiche marine lunghi circa 25 m e larghi circa 3
m poiché, le favorevoli condizioni di visibilitd riscontrate nel corso delle immersioni,
hanno consentito di estendere la larghezza dei transetti di rilevamento riducendone, al
contempo, la lunghezza. Tale scelta inoltre, si @ resa necessaria anche considerando
l'esigua estensione e la conformazione di alcuni dei posidonieti indagati che ospitano
anche le popolazioni di Nacchera. I risultati ottenuti sono riportati nella seguente Tabella.

RILEVAMENTI FAUNISTICI NELL A ZONA A MARE DELL'AREA DI INTERVENTO
. Transetto e Ly nm. media
Prateria (@Smx3m) Specie rilevata e:semp!an 1ari/100 11
rilevati SSAD
TMI: Pinna nobilis 5
el 5,33
TMI.2 Pinna nobilis 3
TMZ.1 Pinna nobilis 3
PP2 4
™22 Pirma nobilis 3
TM3.1 Pinna nobilis 7
PP3 8,65
TM3.2 Pinna nobilis 6
PP4 T™4.1 Pinma nobilis 6 §

Tab. 5: Rilevamenti faunistici nella zona a mare dell'area di intervento

Come i posidonieti indagati che rientrano nella categoria di densitd considerata, da
Pergent et al,, “Subnormale” e, quindi, in condizioni ecologiche definite “Disturbate”,
probabilmente anche le popolazioni di Pinna nobilis, strettamente associate alle praterie di
Posidonia, subiscono tali effetti di disturbo quasi sempre associate all'antropizzazione. Va
tenuto presente, inoltre, che con l'eccezione di PP3, i fondali indagati sono piuttosto
rocciosi mentre il mollusco bivalve in oggetto si insedia, preferibilmente, su substrati pia
molli quali la matte o la sabbia in quanto, come @ noto, la Nacchera si insedia rimanendo
parzialmente sepolta nel substrato.
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Il numero degli esemplari di Pinna nobilis rilevati nelle praterie di Posidonia indagate nella
indagine citata, rapportando il dato a 100 mq, sono riportati di seguito:

¢ nella PP1 sono presenti, mediamente, n. 5 esemplari di Pinna nobilis ogni 100 mqg;
» nella PP2 sono presenti, mediamente, n. 4 esemplari di Pinna nobilis ogni 100 mg;
» nella PP3 sono presenti, mediamente, n. 9 esemplari di Pinna nobilis ogni 100 mq;
¢ nella PP4 sono presenti, mediamente, n. 8 esemplari di Pinna nobilis ogni 100 mgq.

Come si evince dai dati relativi alla densita delle popolazioni di Nacchera, risulta evidente
che PP1 e PP2, i posidonieti pid vicini alla costa, sono anche quelli con minor densita di
Pinna nobilis.

Anche il bivalve, in effetti, risente del disturbo dovuto all'antropizzazione in quanto, la
cala, & utilizzata per la balneazione, la pesca, l'attracco ed il ricovero di piccole
imbarcazioni che ovviamente sono pidl intense nelle zone piti prossime alla linea costiera,

Nella porzione a mare dell'estensione di progetto indagata non & stata rilevata la presenza
di altri taxa faunistici marini compresi nelle liste delle specie protette o considerate
importanti relative alle schede dati dei due siti della rete “Natura 2000” considerati e la
probabile causa potrebbe essere individuata nella diffusa presenza antropica presente nel
sito che, in effetti, viene utilizzata da turisti e residenti per la balneazione, la pesca o come
approdo e ricovero per piccole imbarcazioni determinando una situazione ambientale
poco affine alle esigenze ecologiche di altre specie faunistiche che non hanno abitudini
sinantropiche.

4.8.2 Habitat terrestri

Anche nella porzione a terra dell'area di progetto, si & proceduto ad istituire dei transetti
per verificare la presenza o meno di specie faunistiche protette o considerate di rilievo che,
almeno a livello potenziale, potrebbero essere presenti, con particolare riferimento alle
specie avifaunistiche.

Passando all'analisi degli elementi faunistici protetti segnalati nella Scheda Dati per le aree
a terra della superficie di progetto, & da rilevare che, anche sotto il profilo faunistico, la
zona & ricca di elementi di rilevante interesse ecologico e l'individuazione dell'area come
ZPS, focalizza l'attenzione sull'avifauna. In effetti, il rilevante elenco di uccelli migratori
abituali evidenzia, in sostanza, un'area di importanza primaria per la conservazione delle
specie. Tuttavia, poiché I'area a terra considerata ha dimensioni piuttosto ridotte
soprattutto per quanto concerne le zone non occupate dalle strutture della excava e che,
pertanto, possono ospitare formazioni vegetali in grado di soddisfare le esigenze
ecologiche della fauna selvatica, pud non essere legittimamente eletta come
rappresentativa degli ambienti suddetti. In tal senso & prevedibile che 'area di intervento,
abbia ridotte potenzialita per l'avifauna, a causa del disturbo antropico, seppur sia
innegabile la potenziale affinitd dell'area con alcune delle specie oggetto di tutela.

Si ribadisce, inoltre, che anche le caratteristiche morfologiche delle pareti costiere
considerate, costituite per lo pidt da pareti verticali di roccia nuda, sono poco adatte a poter
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ospitare specie animali, comprese quelle avi-faunistiche, per una oggettiva mancanza di
spazi disponibili.

L'Isola di Ponza, comunque, risulta essere una fondamentale stazione di sosta per la specie
avifaunistiche migratrici che attraversano il Mar Mediterraneo e questa sua importanza &
sottolineata dalla presenza di un punto per I'inanellamento degli uccelli e che ha portato a
marcare individualmente un elevato numero di avifauna appartenente a molteplici specie
diverse. Ponza, in effetti, fa parte del “Progetto Piccole Isole” (PPI) che, fin dal 1988 e con
la coordinazione dell'ex-Istituto Nazionale per la Fauna Selvatica (INFS), ora divenuto
Istituto Superiore per la Protezione ¢ la Ricerca sull' Ambiente, studia l'importanza delle
isole mediterranee quale siti di sosta per gli uccelli migratori. Il Progetto, in effetti, mira ad
analizzare le diverse caratteristiche della migrazione primaverile degli uccelli attraverso il
Mar Mediterraneo, che costituisce una vasta barriera naturale interposta fra I'Africa e
I'Europa. Cominciato come un'iniziativa Italiana, il PPI ha presto coinvolto diverse isole e
siti costieri sparsi in tuita l'area centro-occidentale del Mar Mediterraneo. I dati
provenienti da questi studi, quindi, ribadiscono tale elevata importanza dell'Isola di Ponza
e delle altre isole circostanti per lo studio e la salvaguardia dell'avi-fauna selvatica.

Le numerose osservazioni ed attivitA condotte nell'ambito del PPI hanno portato al
censimento di una vastissima varieta di specie di uccelli migratori che utilizzano le piccole
isole, compresa quella di Ponza, quale stazione per le brevi soste durante gli spostamenti
migratori. Gli stessi studi sui taxa avi-faunistici locali, inoltre, hanno condotto
all'individuazione anche di numerose specie nidificanti alliinterno dell'area della ZPS
considerata che, oltre a Ponza, comprende anche altre isole sicuramente caratterizzate da
un maggior grado di naturalitd ed una minore interferenza antropica poiché disabitate e
con un elevatissimo grado di copertura vegetale di tipo naturale. Tra le specie avi-
faunistiche segnalate come nidificanti nella ZPS in oggetto, quindi, figurano anche alcuni
uccelli di elevata importanza ecologica quali: la Berta maggiore (Calonectris diomedea), la
Berta minore (Puffinus yelkouan) ed il Falco Pellegrino (Falco peregrinus).

Analizzando le caratteristiche e le esigenze ecologiche degli elementi avi-faunistici citati
nelle Schede Dati delle rispettive aree protette e confrontandole con le peculiarita rilevate
nell'area di intervento, tuttavia, possiamo ritenere che i seguenti taxa possono essere,
seppure solamente a livello prettamente potenziale, frequentatori della zona:

* Calonectris diomedea (Berta maggiore) specie pescatrice che potrebbe frequentare le
acque della cala per procurarsi il cibo e nidificare, in colonie, nelle fessure della
roccia ma le affinitd ambientali restano relegate solo a livello potenziale in quanto
sono stati rilevati segnali della sua presenza e la specie risente molto negativamente
dell'antropizzazione dei luoghi;

* Falco eleonorae (Falco della regina) frequenta ambienti con le caratteristiche di quelli
in oggetto (falesie a picco sul mare) sia per la caccia, sia per la nidificazione anche se
nell'area indagata non @ stata rinvenuta lacuna traccia della presenza del rapace ma
l'ambiente @ comunque potenzialmente idoneo;

* Falco peregrinus (Falco pellegrino) che potrebbe trovare negli ambienti rupestri
osservati nell'area un sito idoneo per la caccia (2 solito posizionarsi di fronte alle
pareti rocciose per ghermire gli uccelli migratori che utilizzano le isole come punto
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di sosta) e per la nidificazione ma non sono state rilevate tracce della sua presenza

nell'area indagata;

o Phalacrocorax aristotelis desmarestii (Marangone dal ciuffo) caratteristiche ambientali
affini alle esigenze ecologiche della specie in quanto & un uccello tipicamente
marino, frequenta baie riparate per la pesca e nidifica su isolotti rocciosi vicino alla
costa ma, anche in questo caso, la sua eventuale presenza & solo potenziale in

quanto non si rilevano segnali né diretti, né indiretti, della sua presenza;

 Puffinus yelkouan (Berta minore) specie tipicamente pescatrice potrebbe essere una
potenziale frequentatrice dell'area considerata, almeno per le battute di pesca ma

risente molto negativamente delle attivita e della presenza antropiche.

A seguito dei rilievi effettuati nell'area, comunque, non sono stati rilevati elementi diretti o
indiretti che evidenzino la presenza di specie faunistiche protette nella porzione a terra del
sito di progetto, probabilmente a causa del disturbo antropico esistente. Tuttavia, pur
considerando la grande importanza ecologica che riveste 1Isola di Ponza e, piu in
generale, tutto il comprensorio della ZPS denominata “Isole di Ponza, Palmarola,
Zannone, Ventotene e S. Stefano” (cod. 1T6040019), le opere a terra previste dal progetto,
possono considerarsi del tutto ininfluenti dal punto di vista delle potenziali incidenze

sull’habitat faunistico.
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5. IMPATTI ATTESI SULLE COMPONENTI VEGETAZIONALI, FAUNISTICHE
ED ECOSISTEMICHE

Anche per l'analisi delle incidenze attese a carico degli elementi protetti dei siti “Natura

2000” e derivanti dalla realizzazione dell'impianto di dissalazione temporaneo, @

opportuno distinguere quelle relative alla porzione a mare dell'area di intervento poiché &

quella che coinvolge un habitat protetto (1120 delle “Praterie di posidonie (Posdonion

oceanicae)” ed ha rilevanza di gran lunga maggiore rispetto alla porzione terrestre.

51 Identificazione delle incidenze

- . S L'intervento interessa anche aree al di fuori del
Lomten_rteannfco mter;:isa E::tat Clintsresse perimetro dell’habitat prioritario, rappresentati
comunitario non Friontart. dagli habitat 1240 e 5320.

Nella ZPS in questione é segnalata la possibiliti -

L’intervento interessa o pud interessare di nidificazione di uccelli ad elevata importanza
specie e/ o il loro habitat di specie, di ecologica quali: la Berta maggiore (Calonectris
interesse comunitario non prioritarie. diomedea), la Berta minore (Puffinus yelkouan)

ed il Falco Pellegrino (Falco peregrinus).

I lavori per la costruzione delle strutture,
Uaumento del traffico veicolare e

L ir_tterven'to Pr Dguge P bamom N = dell’antropizzazione indotti sul sito a seguito
° pi specie In una o pia f.aﬂ del.pmpno' della realizzazione delle strutture possono
:ll'do b19log1co, su uno o pit habitat/habitat arrecare disturbo all’amfaund potenzialmente
i specie. nidificante in tale comprensorio (specie forestali
e di ambiente aperto).
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5.2 Impatti sulla porzione a mare

52,1 Impatti floristici sull’Habitat 1120*

All'interno della porzione marina, inoltre, & stata accertata anche la presenza di
popolazioni di Pinna nobilis, specie faunistica associata all'habitat dei posidonieti e citata
tra le altre specie di rilevo ecologico nelle schede dati di entrambi i siti protetti considerati.

Come si & gia argomentato nella descrizione degli habitat fatta nelle precedenti sezioni del
presente Studio, quindi, descrivendo i principali fattori di minaccia relativi ai vari
ambienti presenti nell'area di progetto, si & visto quali sono le criticita maggiori dalle quali,
nel caso delle praterie di Posidonia, si originano le incidenze pit significative che sono:

¢ danneggiamento meccanico delle matte e dei rizomi (fase di cantiere);

* sottrazione di aree di habitat o idonee all'insediamento di ambienti ad elevata

valenza ecologica o naturalistica (fase di cantiere);

* inguinamento urbano ed industriale delle acque (fase di esercizio);

¢ interramento dei fondali (fase di esercizio);

e erosione dei margini delle praterie di Posidonia (fase di esercizio);

¢ intorbidimento delle acque (fase di cantiere);

» introduzione di specie alloctone di piante o alghe (fase di cantiere).

5.2.2 Impatti faunistici sull’'Habitat 1120*

Poiché il mollusco bivalve Pinna nobilis & strettamente connesso alle praterie di Posidonia,
le criticita che interessano tale habitat compromettono anche le popolazioni di tale specie
faunistica che, inoltre, subiscono effetti negativi anche a seguito di:

e incremento della fruizione antropica nelle aree di insediamento (fase di esercizio).

5.3 Impatti sulla porzione a terra

Per quanto concerne, invece, le porzioni terrestri dell'area di intervento, si ribadisce che
anche in queste zone & stata accertata la presenza di due habitat che, pur non essendo
considerati prioritari come quello delle praterie di Posidonia, hanno sicuramente un
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elevato valore ecologico ed essendo citati nella Scheda Dati della ZPS di riferimento, sono
ritenuti meritevoli di salvaguardia e tutela.

Anche in questo caso, pertanto, & possibile determinare le eventuali incidenze a carico di
tali ambienti andando ad analizzare le tipologie degli interventi previsti e confrontandole
con le caratteristiche e le criticita di tali ambienti,

5.3.1 Impatti floristici sull’Habitat terrestre 1240

Nel caso dell'habitat 1240 delle “Scogliere con vegetazione delle coste mediterranee con
Limonium spp. endemici”, si & visto che questo occupa un areale molto limitato costituito
dalla sottile fascia rocciosa posta subito a ridosso della linea costiera, tale cenosi &
considerata altamente specializzata ed & noto che generalmente non costituisce una
comunitd di transizione.

Date queste caratteristiche, pertanto, questo ambiente pué risentire negativamente di:
 sotirazione di aree di habitat o idonee al suo insediamento (fase di cantiere);
» eccessiva frequentazione antropica (fase di esercizio);

¢ inquinamento del mare (fase di esercizio);
o alterazione dell’habitat jdeale (fase di esercizio).

5.3.2 Impatti floristici sull’Habitat terrestre 5320

Passando all'analisi delle incidenze che andrebbero ad interessare l'altro habitat protetto
rilevato nella porzione a terra dell'area di intervento, identificabile nel 5320 delle
formazioni basse di euforbie vicino alle scogliere, possiamo affermare che tale ambiente
sard quello meno interessato dalle incidenze negative dovute alla realizzazione
dell'impianto di dissalazione temporaneo. Dato, infatti, che le principali criticitd per
questo habitat sono rappresentate dagli incendi e dall'instabilitd dei versanti, le incidenze
piu significative che lo possono interessare a seguito della realizzazione degli interventi
proposti sono identificabili con:

e perdita di aree di habitat (fase di cantiere);
e introduzione di specie floristiche alloctone (fase di cantiere).

5.3.3 Impatti faunistici sugli Habitat terrestri

Nel corso della presente indagine e nella sezione dedicata agli aspetti faunistici in
particolare, si & detto che non & stata segnalata, nella porzione terrestre dell'area di
progetto, la presenza diretta o indiretta di specie faunistiche segnalate nelle Schede Dati
dei siti “Natura 2000”, con particolare riferimento ai taxa avi-faunistici. Tuttavia, la
presenza di habitat protetti che potrebbero soddisfare le esigenze ecologiche di alcune
popolazioni di specie animali locali, nonché I'affinitd generale degli ambienti in oggetto
con la biologia, le abitudini trofiche e la distribuzione di specie di fauna selvatica protette
o di rilievo naturalistico, impongono di valutare anche le incidenze che, a seguito della
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realizzazione dell'impianto di dissalazione temporaneo, potrebbero interessare tali
popolazioni animali e, quelle principali, possono essere identificate con:

¢ inquinamento luminoso (fase di cantiere e di esercizio);
s incremento del traffico veicolare (fase di esercizio).

5.3.4 Perdita di aree di habitat

Le principali incidenze che si verificheranno a carico delle cenosi naturali considerate, sia
di tipo marino sia di quello terrestre, sono di tipo diretto e permanente poiché sono
rappresentate dalla perdita di superficie gid occupate da un determinato habitat o,
comunque, idonee al suo insediamento, in quanto verranno interessate dalle edificazioni
dei vari edifici, delle strutture e infrastrutture, nonché dai manufatti previsti dal progetto.

Saranno interessate da tale incidenza, quindi, le praterie di Posidonia identificate come
PP1 e PP2 in quanto la prima @ localizzata nell'area dove dovra essere realizzato il molo di
sotto-flutto e la seconda in zona che sard occupata da alcuni moli del porto turistico.
Parzialmente anche PP3, nelle sue parti piti prossime alla linea costiera della cala, sara
interessata direttamente dalle realizzazioni andando incontro a perdita di area di habitat.

Anche alcune delle aree dove attualmente & stata riscontrata la presenza dell'habitat 1240
saranno interessate dalla perdita, molto limitata, di superficie in quanto gli interventi da
eseguire a terra per la realizzazione di strutture, edifici ed infrastrutture a servizio
dell'impianto di dissalazione.

L'ambiente 5320 non subird incidenze significative in quanto localizzato, in modo
estremamente localizzato e circoscritto, nelle porzioni pil elevate delle pareti rocciose che,
pertanto, non saranno direttamente interessate dalle realizzazioni.

5.3.5 Danneggiamento meccanico

Tale tipo di incidenza, anch'essa di tipo diretto poiché si verifica a carico di elementi
protetti e, nel caso specifico considerato inerente la matte o i rizomi dei posidonieti, pud
essere considerato permanente dato il lungo tempo che impiegano le praterie per
accrescersi in ampiezza. Interessera, quindi, le porzioni della PP3 esterne ma poste in
prossimitd dell'area di intervento che, nel corso delle lavorazioni per la realizzazione,
localizzata e ben delimitata, dei soli manufatti di presa dell’acqua mare e di restituzione
della salamoia. In particolare, potrebbero venire coinvolte, anche accidentalmente, nelle
operazioni che prevedono l'utilizzo di particolari dispositivi ed attrezzature quali sistemi
di ancoraggio per i cassoni e di ormeggio dei mezzi nautici impiegati nelle operazioni di
costruzione.

Da quanto detto, quindji, tale tipo di incidenza & strettamente legata alla fase di cantiere e,
pertanto, pud essere considerata reversibile poiché al termine della fase di edificazione,
con la rimozione dei dispositivi utilizzati e la cessazione del traffico di barche impegnate
nel trasporto di materiali ed operatori, cessera anche il danneggiamento meccanico delle
praterie.
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5.3.6 Intorbidimento delle acque

Questo genere di incidenza pud essere, in generale, causata dall’alterazione dei flussi
idrodinamici che in fase di esercizio possono generare il sollevamento dei sedimenti sui
fondali a causa delle onde rifratte dalle strutture a mare.

In considerazione della modesta entitd dei manufatti posati sul fondale, tale incidenza pud
considerarsi molto limitata.

La fase di cantiere rappresenta una moderata incidenza per le praterie di Posidonia in
quanto, non sono previste operazioni di dragaggio, e quindi non vengono sollevate
significative quantitd di sedimento dai fondali; pertanto, le praterie non subiscono
limitazioni particolari alla insolazione e tanto meno soffriranno del deposito di sedimento
sulle strutture vegetali causandone anche il seppellimento.

Comunque, le possibili situazioni localizzate di aumento della torbidita legate alle diverse
lavorazioni previste in fase di cantiere, possono essere considerate con carattere transitorio
e reversibile. Infatti, studi condotti sulla Posidonia oceanica, hanno messo in evidenza
come la pianta abbia dei range di sopravvivenza compresi tra il 7,8 ed il 16%
dell'irradianza superficiale (Duarte, 1991; Drew, 1978; Dalla Via, et al,, 1998; Ruiz and
Romero, 2003); per quanto riguarda invece il periodo di sopravvivenza al di sotto della
soglia minima richiesta di IS, sono stati condotti studi sulla Posidonia che hanno messo in
evidenza una resistenza fino a 24 mesi (Gordon, et al., 1994).

5.3.7 Inquinamento luminoso

Una delle incidenze di tipo indiretto, che potrebbero verificarsi a carico dell'avi-fauna, &
rappresentato dall'inquinamento luminoso o “light trespass”, che consiste nella diffusione
di luce artificiale durante le ore notturne nell’intorno delle installazioni a terra.

11 light trespass, in effetti, potrebbe abbagliare e confondere l'avi-fauna di passaggio
incrementando le possibilita che gli uccelli vadano ad atterrare in zone non idonee alla
sosta 0 a schiantarsi contro ostacoli naturali o artificiali. Elevati livelli di inquinamento
luminoso, inoltre, potrebbero alterare la densita e la composizione delle popolazioni di
entomo-fauna, con eventuali conseguenze per alcune specie di vertebrati legate ad esse da
relazioni trofiche.

5.3.8 Inquinamento delle acque

La Posidonia & considerata anche un indicatore in grado di determinare il livello di
inquinamento delle acque in quanto riesce a vegetare solo all'interno di un range molto
ristretto del livello di inquinanti disciolti in acqua. Pertanto, se da un lato la sua presenza &
indice di un basso livello di inquinamento delle acque, un aumento delle concentrazioni di
sostanze derivate dall'inquinamento sia di tipo urbano, sia di tipo industriale, provoca la
scomparsa delle praterie di Posidonia e degli elementi floro-faunistici ad esse associati.
Tale incidenza, quindi, seppure sia di tipo indiretto poiché non agisce direttamente sugli
elementi costituenti I'habitat prioritario 1120*, presenta conseguenze permanenti e di
grave entitd in quanto rende incompatibile I'ambiente acquatico con le esigenze ecologiche
della Posidonia.
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Tale tipologia di incidenza che, a causa dell'inquinamento delle acque, rende l'ambiente
incompatibile per un dato elemento naturalistico protetto, in effetti, interessa anche le
componenti floristiche e l'habitat 1240 in generale. Tale ambiente, in effetti, tra quelli
terrestri, & quello che & maggiormente in contatto con il mare, risentendo, quindi, degli
effetti dell'eccessivo inquinamento.

5.3.9 Alterazione dell’habitat ideale

In relazione alla fase di esercizio dell'impianto, i processi di dissalazione possono
aumentare la temperatura dell’acqua di restituzione al di sopra della temperatura
dell'acqua di mare ambiente. In generale, gli impianti a osmosi inversa innalzano la
temperatura dell’acqua che viene utilizzata di circa 1+2 °C rispetto alla temperatura in
ingresso; questo aumento di femperatura non & tuttavia tale da poter determinare un
aumento significativo dell’acqua nell’intorno del punto di scarico e quindi impattare
negativamente con la prateria di P. oceanica; puo invece contribuire ad una maggiore
diffusione delle acque di restituzione compensandone il maggior peso specifico.

L’'acqua di restituzione presenta anche un minore tenore di ossigeno disciolto, ma le
variazioni di tale parametro non sono considerate rilevanti dal punto di vista di possibili
disturbi delle praterie di Posidonia.

1l principale impatto potenziale sulla Posidonia & invece legato alla modifica dello stato di
salinitd che potrebbe determinarsi a seguito dello scarico delle acque di restituzione. Dalle
valutazioni effettuate in fase di progettazione del modulo ad osmosi inversa (fornito
tramite altra gara di appalto), il concentrato ad alto tenore salino prodotto dalla filiera di
trattamento nelle normali condizioni di esercizio, restituito al mare, sara caratterizzata da

valori di concentrazione salina non eccedenti il doppio di quella riscontrabile alla presa.

Tali dati sono stati posti a confronto con i valori analitici dell’acqua di mare da trattare
nell'impianto, il cui campione & stato prelevato durante la stagione estiva nel punto e alla
profondita (-15,80 m s.1.m.), ove & prevista la bocca dell’opera di presa dell'impianto.

In particolare, avendo considerato il dato di salinith dell'acqua mare prelevata pari a 38
g/ kg, il valore di salinit alla restituzione della salamoia sara pari a ~76 g/kg.

Tali caratteristiche subiranno delle lievi variazioni rispetto a quanto riportato in tabella, al
variare delle caratteristiche dell’acqua di mare in alimentazione in funzione della
stagionalita e delle condizioni meteomarine.

Analogamente, le tracce degli agenti lmplegatl nel processo di potabilizzazione e trattenuti
dalle membrane di dissalazione ad osmosi inversa, quali l'antiscalante ed il sodio
metabisolfito per la neutralizzazione dell'ipoclorito di sodio impiegato nella disinfezione,
saranno irrilevanti.

Lo specifico studio idrodinamico e meteomarino sviluppato con il supporto del Prof. Di
Girolamo, dell'Universitd La Sapienza di Roma, ed annesso integralmente al progetto
definitivo in oggetto, dimostra I'assoluta compatibilitd dello scarico della salamoia con le
praterie di Posidonia esistenti, poiché non genera alterazione dell’habitat ideale delle
stesse,
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5.3.10 Alterazione della correntometria e dell'idrodinamismo

Le varie incidenze che derivano dall'alterazione degli equilibri idrodinamici, possono
provocare linterramento dei fondali con conseguente seppellimento delle praterie,
l'erosione dei margini dei posidonieti e costituiscono una delle cause principali
dell'intorbidamento dell'acqua. Pertanto, seppure queste incidenze non si esplichino
direttamente sulla Posidonia, rappresentano alcune delle conseguenze piii gravi, in grado
di compromettere l'esistenza stessa delle praterie, e che si verificano proprio a seguito
dell'introduzione di barriere artificiali che alterano la correntometria e l'idrodinamismo
locale.

Tale tipologia di incidenza si verifica prevalentemente a seguito della realizzazione di
opere costiere: nel caso specifico considerato le opere di progetto hanno rilevanza

insignificante.

5.3.11Introduzione di specie alloctone di piante o alghe

Fa parte, sicuramente delle incidenze indirette e pud interessare sia I'habitat prioritario
1120* delle praterie di Posidonia, sia quello 5320 delle formazioni basse di euforbie vicino
alle scogliere. E noto, in effetti, che alcune specie di alghe esotiche, in particolare quelle
appartenenti al Genere Caulerpa che sono originarie del Mar Rosso, possono costituire una
rilevante minaccia per le praterie di Posidonia in quanto competono con detta fanerogama
e possono provocare la scomparsa di ampi tratti di posidonieti andando, quindi, a
soppiantarli. I caso specifico dell'introduzione delle alghe Caulerpa nel Mediterraneo,
inoltre, & piuttosto emblematico in quanto si ritiene che vi siano penetrate solo a partire
dal 1926, attraverso il Canale di Suez. Spesso, in effetti, le specie alloctone che, poi, si
dimostrano invasive ed alquanto deleterie per le cenosi autoctone, sono frutto di
introduzioni accidentali o, comunque, casuali.

Va tenuto presente, inoltre, che le specie esotiche che riescono ad adattarsi alle condizioni
ambientali delle aree in cui vengono introdotte, possono espandersi in modo esponenziale
in quanto sono assenti gli elementi fisico-chimici o le specie faunistiche consumatrici che,
invece, nelle zone originarie ne rappresentano i fattori limitanti naturali. Nel caso specifico
considerato, pertanto, & possibili che porzioni o altro materiale di propagazione di tali
specie alloctone, soprattutto per quanto concerne le alghe, possano essere
involontariamente trasportate dalle imbarcazioni attaccate ai dispositivi di ormeggio che,
saranno impiegate per la realizzazione delle opere a mare.

L'introduzione di specie floristiche alloctone non interessa, tuttavia, I'habitat 1240 in
quanto costituito da piante per lo pilt casmofitiche, casmocomofite e comofitiche che
hanno la capacita di vivere nelle fessure delle rocce e di sopportare il contatto diretto con
l'acqua I'aerosol marini. Sono questi importanti fattori limitanti per le specie vegetali per
cui le piante, che possono colonizzare 'ambiente roccioso costiero, sono altamente
specializzate e rendono estremamente improbabile che specie diverse da quelle che
caratterizzano tale ambiente possano attecchire ed addirittura soppiantare le specie locali.
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5.3.12Incremento della pressione e frequentazione antropica

E una tipologia di incidenza che coinvolge molti degli elementi naturalistici protetti in
quanto, molto spesso, la frequentazione da parte dell'uomo e l'utilizzo di ambienti naturali
per le attivitd antropiche sono incompatibili con un buono stato di conservazione di detti
elementi di rilievo ecologico. Per tali motivi, in effetti, il previsto incremento della
frequentazione e dell'utilizzo dei Iuoghi in oggetto, a seguito della realizzazione
dell'impianto di dissalazione temporaneo, potrebbe originare varie incidenze a carico delle
cenosi floro-faunistiche di rilievo ambientale presenti nel sito d'intervento.

Per quanto riguarda 'habitat marino, la frequentazione antropica ¢ da considerarsi nulla,
poiché le attivita manutentive da svolgersi presso le opere a mare avranno una periodicita
abbastanza lunga, brevi tempi di intervento e metodiche operative sottoposte a controlli
accurati, oltre ad essere svolte da personale abilitato, informato circa i comportamenti da
tenere all’interno dell’habitat in questione.

L'incremento della frequentazione antropica della zona potrebbe costituire una incidenza
negativa maggiore per le componenti dell'habitat 1240 poiché le attivita di conduzione
dell'impianto in oggetto, si svolgono prevalentemente a terra; cid potrebbe aumentare le
possibilit di danneggiamenti accidentali o prelievi indiscriminati delle specie floristiche
che lo costituiscono. Le incidenze derivate dall'incremento della frequentazione e della
fruizione antropica, invece, risultano avere effetti alquanto marginali e modesti per le
specie vegetali dell'ambiente 5320 in quanto, per sua stessa natura, si insedia in spazi
angusti e praticamente inaccessibili all'uomo, posti sulle ripide pareti rocciose che
scendono a picco sul mare.

Riguardo le popolazioni faunistiche locali, pur non essendo stata rilevata la presenza
diretta o indiretta di specie zoologiche di rilievo naturalistico o, comunque, segnalate
come importanti nelle Schede Dati dei siti “Natura 2000” considerati, l'elevata rilevanza
ecologica dell'area e la potenziale affinitd ambientale con alcune delle specie faunistiche di
rilievo, impongono di considerare le possibili incidenze che potrebbero verificarsi anche a
carico dell'eventuale componente faunistica selvatica locale. E noto, in effetti, che molte
delle piccole isole mediterranee, compresa quella di Ponza, rappresentano un punto di
sosta di importanza fondamentale per l'avi-fauna migratrice che sverna nelle regioni nord-
occidentali e centro-settentrionali dell'Africa. Le piccole isole, pertanto, rappresentano un
approdo per gli uccelli ormai stremati da lunghe traversate nel quale possono rifocillarsi e
riposare, almeno per qualche ora, prima di riprendere il loro viaggio. In quest'ottica,
quindi, & necessario considerare e prevedere tutte le azioni che potrebbero costituire un
disturbo per 'avifauna migratrice.

5.3.13Incremento del traffico veicolare

A seguito della realizzazione dell'impianto di dissalazione & prevedibile anche un lieve
incremento del traffico veicolare nella zona. Tale incremento, pertanto, potrebbe avere,
come conseguenza indiretta, un aumento del pericolo di schiacciamento della piccola
fauna terrestre che si trovasse ad attraversare le vie di comunicazione con l'impianto
durante il passaggio dei veicoli. Tuttavia, considerando la sostanziale assenza nell'area
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considerata di vertebrati terresti considerati di rilievo ecologico, si ritiene irrilevante tale
incidenza.

54 Sintesi dei fattori di potenziale interferenza

Di seguito si riassumono, in forma tabellare, gli specifici fattori di potenziale interferenza
determinati da ciascuna azione di progetto individuata; tali fattori vengono riportati
separatamente sia per le fasi di costruzione che per la fase di esercizio.

Per indicare la scala temporale, sulla quale tale interferenza si manifesta, sono stati
utilizzati i simboli T (temporaneo) per interferenze temporanee che si annullano con la
chiusura dei cantieri e P (permanente) per interferenze che permangono oltre alla fase di
cantiere anche in quella di esercizio. L'incidenza principale che si pud venire a
determinare & relativa a due fattori; il potenziale disturbo e alla frammentazione di habitat.

In particolare il disturbo verra determinato:
- dalla fase di cantiere per la costruzione dei manufatti;

- dall’aumento del traffico veicolare per il raggiungimento del SIC in fase di esercizio e
dall’aumento della frequentazione antropica complessiva del sito.

Azioni di progetto

FASE DI CANTIERE

Occupazione
fisica di suclo
Utilizzo mezzi
e attrezzature
strutture

del cantiere

Attivita
di scavo

Fattori di potenziale influenza
Sottrazione di suolo naturale - - - - -
Immissione di rumore -
Immissione di polveri/gas in atmosfera -
Possibile immissione/dilavamento di sostanze
inquinanti nell'ambiente idrico

Possibile immissione/dilavamento di sostanze
inquinanti nel suolo/sottosuolo

Alterazione del paesaggio T T T T T

Allontanamento temporaneo di specie e colonie T T T T T
faunistiche dalle aree di lavorazione '

Eliminazione della vegetazione arborea - - - - -
Sottrazione di habitat - T - - -
Consumo di risorse naturali - - - - -
Tab. 6: Azioni di progetto fase di costruzione e demolizione e relative interferenze potenziali
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Arzioni di progetto
FASE DI ESERCIZIO

Fattori di potenziale influenza

Manutenzione
Smantellamento

Perdita di superficie di habitat/habitat di specie

Immissione di rumore

Alterazione del paesaggio

Disturbo locale delle specie avifaunistiche

HliHd| Y

Taglio della vegetazione

Sottrazione permanente di habitat

Tab. 7: Azioni di progetto fase di esercizio e relative interferenze potenziali con I'ambiente

5.5 Sintesi degli effetti sugli elementi faunistico-vegetazionali

Di seguito si riassumono, in forma tabellare, le matrici per la valutazione degli effetti
(diretti/ indiretti, a breve/lungo termine) sugli habitat e le specie di interesse comunitario

S 18| 1% | f| iH

Perdita di superficie di habitat/habitat di specie

Frammentazione di superfici di habitat

Danneggiamento o perturbazione di specie

Altri cambiamenti negli elementi morfologici,

ambientali e paesaggistici principali del sito

Tab., 8: Matrice degli effetti sugli elementi faunistico-vegetazionali in fase di cantiere
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Azioni di progetto
FASE DI ESERCIZIO _ g . E E ) gs
Fattori di potenziale influenza g‘g g g o g o

Perdita di superficie di habitat/habitat di specie

Frammentazione di superfici di habitat

Danneggiamento o perturbazione di specie

Altri cambiamenti negli elementi morfologici, ambientali e
paesaggistici principali del sito

Tab. 9: Matrice degli effetti sugli elementi faunistico-vegetazionali in fase di esercizio

Legenda

g Migliorativo
[ Nessuno

|:] Di modesto valore assoluto o reso temporaneo o attenuato
:’ Medio peggiorativo, permanente
- Severo, permanente
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6. MISURE DI MITIGAZIONE RIFERITE ALL'INSERIMENTO DEL PROGETTO
NEL TERRITORIO E NELL'AMBIENTE

Dopo aver analizzato la natura e le caratteristiche delle possibili incidenze, derivate dalla
realizzazione dell'impianto di dissalazione temporaneo, che possono avere conseguenze
negative a carico degli elementi protetti che costituiscono le due aree della rete “Natura
2000” considerate, & possibile passare alla definizione delle opportune misure di
mitigazione che sono in grado di minimizzare o, comunque, rendere meno incisive alcune
delle incidenze analizzate.

Si ricorda, inoltre, che alcune mitigazioni possono essere rappresentate anche da soluzioni
progettuali o dalla scelta di determinate tecniche di esecuzione degli interventi in quanto
meno impattanti per le caratteristiche specifiche dell'elemento ecologico interessato che
puo variare da una o pitl cenosi ad una singola specie floro-faunistica.

6.1 Scelte progettuali a minor impatto ambientale.

In quest'ottica, rientrano una serie di soluzioni progettuali prescelte per la realizzazione
dell'impianto in oggetto che, nonostante la pubblica utilitd e rilevanza dello stesso, sono
state indirizzate dall'esigenza di incidere con il minor impatto possibile sull'ambiente.

In considerazione dell'elevato pregio ambientale rivestito dall'lsola, si & deciso di
progettare un intervento che minimizzasse l'impatto sull'ambiente marino, limitando
inoltre la realizzazione di banchinamento e piazzali, andando a sfruttare, per la
realizzazione delle infrastrutture di servizio ed impiantistiche, l'area della ex-banchina di
caricamento della SAMIP che, attualmente, evidenzia numerosi segnali di forte degrado
ed abbandono.

6.1.1 Condotte a mare realizzate mediante tecnologie “no-dig”.

La maggiore attenzione rivolta al riguardo dell’habitat prioritario di tipo marino n. 1120%,
si traduce nella realizzazione delle condotte a mare mediante 1'adozione di tecnologie “no-
dig”, ovvero senza esecuzione di scavi a cielo aperto e successivo rinterro.

In particolare, sia la condotta di prelievo dell’acqua mare che quella di scarico della
salamoia, saranno realizzate mediante due perforazioni continue del sottosuolo, a partire
dalla ex-banchina portuale fino ai punti di presa e restituzione rispettivamente, entrambi
ubicati nel fondale marino.

Quest’ultimo pertanto non sara alterato né in fase di realizzazione che di esercizio
dell'impianto, poiché l'intero tracciato delle due condotte sara completamente interrato; in
questo modo, il lungo tratto di fondale marino non risultera occupato dalle tubazioni ed
annessi sistemi di ancoraggio e protezione delle stesse (materassi, zavorre, ecc.). Anche le
attivitd marittime necessarie risulteranno di entitd ridotta rispetto ai cantieri basati su
sistemi di posa tradizionale delle condotte.
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In ogni caso, le lavorazioni saranno svolte in modo da contenere la risospensione e il
trasporto dei materiali provenienti dalle perforazioni, mediante sistemi di contenimento
della diffusione dei corpi sedimentabili sul fondale e delle particelle sospese mediante
apposite panne. Per i dettagli relativi alle misure di contenimento sopra accennate si
rimanda allo specifico elaborato di progetto (doc. IPO100-013b-IRE “Relazione tecnica
sulla posa delle condotte a mare”). I sedimenti movimentati, le cui caratteristiche saranno
conformi al reimpiego in situ, potranno essere utilizzati per i riempimenti ed i
ricoprimenti finalizzati alla ricolonizzazione/piantumazione delle parti di matte
eventualmente asportati durante le operazioni di posa e ancoraggio. -

Inoltre, in sostituzione dei classici fanghi bentonitici, verranno utilizzate miscele di
polimeri biodegradabili (clay free) che risulteranno non tossiche né persistenti,
scongiurando quindi il rilascio di sostanze inorganiche o nocive in acqua.

I mezzi navali operanti nel cantiere saranno inoltre dotati di sistemi di ancoraggio ad alta
efficienza con cavi tessili galleggianti; tale tecnologia dovrebbe essere utilizzata
unitamente a una pianificazione della posizione delle ancore, selezionando intramatte o
aree gid compromesse.

Le operazioni di collegamento in superficie, e il successivo riposizionamento sul fondo
delle condotte saldate, saranno eseguite fuori dalla prateria e comunque ad opportuna
distanza da ecosistemi sensibili.

Come gia accennato, per favorire la colonizzazione spontanea della pianta in prossimita
dei punti di presa e restituzione, il ricoprimento sara effettuato con lo stesso materiale
scavato contenente parti di matte e resti di rizomi divelti.

6.1.2 Opere a mare compatibili con le praterie di Posidonia.

In abbinamento alla posa sotterranea delle condotte a mare, il posizionamento dei punti
terminali delle stesse, ovvero il manufatto di presa dell’acqua mare ed il sistema di
restituzione della salamoia, sono stati oggetto di un attento studio.

Innanzitutto, si & tenuto conto dell’esatta posizione delle praterie di Posidonia sul fondale
marino, al fine di ubicare i manufatti all’esterno di esse. In questo modo si & puntato alla
minimizzazione delle interferenze con la vegetazione esistente durante la fase di
realizzazione delle opere

Secondariamente, & stata accertata la compatibilita di tali punti di installazione con le
praterie in questione. Appositi studi idrodinamici e meteomarini, facenti anch’essi parte
del progetto definitivo in oggetto, hanno permesso di accertare I'assenza di impatt
negativi dei due manufatti sopra citati, in tutte le condizioni di marea. Inoltre, sono stati
valutati gli effetti prodotti dalle opere, sia nelle condizioni attuali che in quelle future, una
volta realizzato il porto turistico.

Specificamente, l'opera di presa dell’acqua mare ¢ stata dimensionata e configurata in
modo tale da limitare la velocitd di imbocco nella condotta; in questo modo si vanno ad
evitare fenomeni di turbolenza eccessiva nelle vicinanze del manufatto, tali da alterare le
condizioni correntometriche naturali.
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Analogamente, I'opera di restituzione della salamoia & stata concepita sotto forma di un
sistema distribuito di immissione in mare (diffusore), in grado di sfruttare al meglio il
regime delle correnti presenti e scongiurare concentrazioni saline eccessive ed
indesiderate.

Inoltre, le opere subacquee relative all’'opera di presa e di restituzione, saranno realizzate
mediante calcestruzzo certificato, a basso impatto ambientale, del tipo “sea-friendly” o
equivalente, con pH uguale a quello dell’ambiente acquatico marino (non superiore a 9),
che faciliterd l'attecchimento degli organismi marini e il ripopolamento ittico. In
particolare, le asperitd e la non regolaritd del calcestruzzo avranno lo scopo di produrre
una scabrezza superficiale utile all’attecchimento delle larve degli organismi sessili in
tempi particolarmente rapidi rispetto ad una pit regolare rifinitura superficiale.

1l calcestruzzo di tipo “sea friendly” (ecologico non impattante), sard costituito solo da
elementi naturali (sabbia lavata, ghiaia spezzata), quindi non conterra alcun materiale
composito o di risulta (frammenti di laterizi, calcinacci, ecc.).

Il cemento non dovra essere additivato né fluidificato con miglioratori chimici di resa; non
si impiegheranno disarmanti sintetici per la sformatura dei prodotti dagli stampi né
additivi effervescenti per cavillare le superfici, che viceversa saranno vibrate, lavate e
spazzolate meccanicamente.

La composizione della ricetta del calcestruzzo “sea friendly” sard costantemente
controllata dal laboratorio interno alla produzione e mensilmente analizzata da un
laboratorio di analisi autorizzato che, in contraddittorio con il laboratorio della
produzione, certifichera la qualita della ricetta di costituzione del calcestruzzo.

Gli elementi confezionati secondo la ricetta suddetta dovranno essere accompagnati dalla
Certificazione “Sea friendly”, secondo norma EN ISO 14001:2004.

6.1.3 Manufatti interrati.

La stazione di sollevamento dell’acqua mare sard completamente interrata e ricavata,
tramite apposito scavo, all’interno della suddetta ex-banchina esistente.

La condotta dell’acqua mare, di alimentazione dell'impianto di dissalazione, sara posata
all'interno di un cunicolo in c.a., di tipo carrabile, completamente interrato.

Gli impatt visivi e, soprattutto interferenziali con gli habitat della zona risulteranno
pertanto abbattuti.

6.1.4 Impianti mobili.
Gli elementi impiantistici saranno di tipo mobile, ovvero facilmente trasportabili e
riposizionabili in altra area, destinata all'impiego definitivo, perfettamente funzionanti e
rispondenti ai requisiti di progetto.
In particolare:
1. i moduli di osmosi inversa saranno alloggiati all'interno di un apposito container
insonorizzato;
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2. isistemi di pre-trattamento e post-trattamento saranno installati all’aperto, protetti
da un‘apposita tettoia, e pertanto risultera agevolato il futuro smontaggio deghi
stessi.

uisito _della reversibilita

dellintervento e la restituzione delle condizioni originarie dell’habitat.

6.1.5 Edifici prefabbricati.

L’impianto di dissalazione sara realizzato a ridosso di uno dei ruderi principali della ex-
cava, nei pressi della banchina di caricamento.

Tutti gli edifici che lo costituiscono (cabina elettrica di consegna, cabina di trasformazione,
locale quadri elettrici, locale pompe di rilancio acqua potabile), saranno di tipo
completamente prefabbricato (sia fondazioni che parte fuori terra).

Pertanto, cosl come in fase di installazione, anche al momento dell’abbandono
dell'impianto temporaneo, una volta smantellate le apparecchiature ed impianti ivi
contenuti, la rimozione degli edifici in questione e la restituzione dei luoghi allo stato
originario, risulteranno agevolate.

Inoltre, i materiali usati nella protezione e mimetizzazione della parte impiantistica (tettoie
a sbalzo), saranno principalmente realizzati in legno per cui sostenibili e a basso impatto.

Infine, in considerazione di quanto sopra descritto, si evince che tutti gli interventi saranno
di tipo reversibile e quindi sostenibili nel lungo periodo, non comportando la modifica

permanente del sito.

6.1.6 Insonorizzazione degli impianti.
Poiché dall’esame degli impatti generati dalle opere in oggetto, I'unico a carattere
permanente in fase di esercizio & quello relativo alle emissioni acustiche presso l'impianto
di dissalazione, si & stabilito di adottare delle apposite misure di mitigazione.
In particolare:
¢ installazione in ambienti insonorizzati (container ed edifici in c.a.), delle macchine
pii rumorose (elettropompe e compressori);
e scelta di macchine caratterizzate da livelli emissivi contenuti (carter di
insonorizzazione, giunti antivibranti, ecc.);
¢ formazione di barriera arborea schermante sul perimetro dell’ impianto.

6.2 Recupero di ambienti degradati e stabilizzazione dei versanti.

Come accennato in precedenza, l'area di intervento, soprattutto nella sua porzione
terrestre, & costituita da una superficie interessata da notevole degrado poiché & stata
interessata dalla presenza di un'attivitd di coltivazione mineraria. Cid ha determinato
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l'attuale e ben visibile condizione del sito, laddove sono presenti: pareti rocciose verticali
non sottoposte a recupero dopo l'interruzione dell'attivita estrattiva, cumuli di materiali di
risulta, i resti di strutture e manufatti con ampie porzioni ormai crollate o distrutte, nonché
strutture di attracco per le navi che trasportavano il minerale estratto e che hanno gia
compromesso la Iinea di costa naturale.

L'area considerata, inoltre, & gia interessata da una rilevante antropizzazione in quanto
viene utilizzata, sia dai residenti, sia dai turisti, per la balneazione, per la pesca e come
ricovero per piccole imbarcazioni in quanto offre la possibilita di porre in secca barche di
modeste dimensioni, attraverso una rampa parzialmente sommersa che probabilmente &
anch'essa un residuo degli attracchi a servizio della ex-cava.

Le incidenze sugli elementi protetti dovuti all'aumento di presenze e di fruizione
antropiche nell'area considerata a seguito della realizzazione dell’impianto di dissalazione,
pertanto, saranno di entita trascurabile in quanto la zona risulta gia ampiamente utilizzata
dalla comunitd. Viceversa, alcuni degli interventi previsti possono rappresentare
un'occasione per il recuperare il sito considerato dalle evidenti condizioni di degrado
riscontrate come ad esempio l'asportazione dei cumuli di materiale di risulta ed il
miglioramento dell'unica strada di accesso all’area.

Inoltre, gli interventi di progetto sono stati concepiti in modo tale che non saranno
generati ulteriori rischi circa la stabilitd dei versanti esistenti, compromessa dalla pregressa
attivith di coltivazione mineraria. Sia l'ubicazione dei manufatti fuori terra che,
soprattutto, la scelta di posare le condotte a mare tramite perforazione, rappresentano
delle soluzioni progettuali volte ad agevolare la successiva fase di messa in sicurezza delle
pareti verticali, prevista nel corso degli interventi di realizzazione del porto turistico.

6.3 Prevenzione dell'inquinamento delle acque.

I reflui provenienti dall'impianto di dissalazione in genere possono costituire una fonte
d'inquinamento per l'ambiente marino e, pertanto, sono stati oggetto di attente
valutazioni.

In particolare, il processo di trattamento adottato non prevede la restituzione di alcun
rifiuto liquido, ovvero di alcuna sostanza inquinante allinterno della portata di scarico
della salamoia. Quest'ultima, difatti, costituisce a tutti gli effetti un sottoprodotto del
processo di dissalazione, essendo la stessa una corrente di acqua marina caratterizzata
solamente da una concentrazione salina al massimo doppia di quella originaria all’atto
della presa a mare.

Inoltre, le aree dell’impianto che possono essere interessate da sversamenti accidentali di
inquinanti nel corso delle attivita di manutenzione, saranno munite di idonea
pavimentazione impermeabile e sistemi di raccolta. Tali operazioni che prevedono anche
la manipolazione di lubrificanti, carburanti ed altre sostanze chimiche, in effetti, sono
quelle che presentano un effettivo ed elevato rischio di sversamento, anche accidentale, di
pericolosi inquinanti che facilmente, trasportati dalla pioggia, possono raggiungere le
acque marine determinando conseguenze fortemente negative per tutti gli ecosistemi e
quelli marini in particolare.
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Pertanto, nell'ambito delle strutture da realizzare a servizio dell'impianto, & stata prevista
la realizzazione di un idoneo impianto di trattamento delle acque di prima pioggia
opportunamente dimensionato in grado di rimuovere gli inquinanti raccolti dalle acque'
meteoriche anche nel piazzale dedicato alla manutenzione.

6.4 Sistemazioni delle aree a verde.

Nell'ambito del progetto considerato, da realizzare in un ambiente particolarmente
importante dal punto di vista naturalistico quale I'Isola di Ponza, anche le sistemazioni a
verde assumono un rilievo fondamentale quale misura di mitigazione. A tal proposito,
l'area dell'impianto di dissalazione sarad munita di una schermatura perimetrale continua,
da realizzarsi entro una fascia verde di larghezza idonea alla formazione di una quinta
arborea, costituita da specie arboree e arbustive opportunamente selezionate.

Poiché l'introduzione di specie floristiche alloctone pud rappresentare, almeno a livello
potenziale, una moderata incidenza negativa in grado di compromettere l'integrita
funzionale e soppiantare le cenosi floristiche locali, & possibile scongiurare il verificarsi di
dette gravi conseguenze semplicemente utilizzando, per le sistemazioni a verde, essenze
autoctone e munite di certificazione attestante 1'assenza di patogeni trasmissibili alle altre
componenti floristiche.

In considerazione della regione fito-climatica in cui & inserita anche la zona di progetto
considerata, nonché al fine di preservare e favorire il fondamentale ruolo ecologico di
stazione per la sosta ed il nutrimento delle specie avi-faunistiche impegnate negli
spostamenti migratori rivestito da tutta I'Tsola di Ponza, per la realizzazione di ulteriori
zone a verde in aree non idonee alle essenze vegetali dell'habitat delle scogliere, sara
opportuno impiantare specie arbustive che producono bacche e fiori. Le essenze autoctone
da impiantare e che presentano tali caratteristiche, quindi, possono essere scelte tra quelle
riportate nella tabella seguente.
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ESSENZE FLORISTICHE PER LA REALIZZAZIONE DELLE AREE A VERDE
Nome scientifico Noie cofune Nome scientifico Nome comune
Erica arborea Scopa da bosco Erica torminalis Frica tirrenica
. . . . (CGenista X . . .
Erica multiflora Erica muliiflora ephedtoides Ginestra di Gasparrini
Pistacia lenriscus Lentisco Myrtis COnMNULRIS Mirto
Cistus . . Euphorbia .
monspelliensis Cisto marino dendroides Euforbia arbosesceante
Phillyrea P Rhiznnus
angustifolia Fillirea alaternus Alaterno
Thynielaes hirsute Spazzaforno Medicago arborea Erba medica arborea

Tab. 10: Essenze floristiche per la realizzazione delle aree a verde

6.5 Prevenzione della diffusione di alghe del Genere Caulerpa.

Le alghe di origine esotica che appartengono al Genere Caulerpa possono essere
accidentalmente introdotte nell'area in oggetto trasportate tramite i dispositivi di
ancoraggio e di ormeggio delle barche nei quali possono restare impigliate porzioni
dell'alga o altro materiale di propagazione. Tali specie algali, quindi, sono competitrici
della Posidonia ed in breve tempo possono diventare invasive soppiantando intere
praterie.

Al fine di minimizzare tale incidenza, pertanto, sara predisposto un apposito protocollo
comportamentale da adottare all'interno dell'area di cantiere a mare, che disponga
l'impossibilita di utilizzare i dispositivi di ancoraggio delle barche se non si @
precedentemente provveduto alla rimozione di eventuali residui di alghe o vegetali
presenti sui dispositivi stessi.

6.6 Contenimento dell'inquinamento luminoso.

Il fenomeno dell'inquinamento Iuminoso dovuto alla diffusione di luce artificiale nelle ore
notturne al di fuori delle aree obiettivo che sono quelle che realmente necessitano, per
ragioni di sicurezza, di essere illuminate anche nel corso della notte, e noto anche come
light trespass, pud costituire una moderata incidenza a carico soprattutto della
componente avi-faunistica.

11 light trespass, inoltre, interessa sia la fase di cantiere che quella di esercizio dell'impianto
di dissalazione poiché, durante le lavorazioni per la realizzazione del progetto
considerato, le necessarie misure di sicurezza e prevenzione impongono di illuminare,
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almeno alcune zone ritenute pitt a rischio mentre, nella fase di esercizio, tutta I'area dovra
essere dotata dei necessari dispositivi di illuminazione notturna.

Al fine di contenere linquinamento luminoso e minimizzare, quindi le incidenze
provocate a carico delle popolazioni faunistiche, pertanto, nei dispositivi di illuminazione
saranno utilizzate esclusivamente lampade al vapore di sodio a bassa pressione in grado
di emettere luce solo in una ristretta zona dello spettro visivo, lasciando le altre lunghezze
d’onda completamente vuote poiché & stata accertata una particolare sensibilita di molte
specie animali nei confronti delle Iunghezze d’onda dell'area dell’ultravioletto. I
dispositivi utilizzati, inoltre, saranno provvisti di idonea schermatura che impedisca Ia
diffusione della luce al di fuori delle aree obiettivo e, in particolare, la dispersione verso
l'alto.

6.7 Riduzione delle emissioni in atmosfera

Lo studio dal titolo “Stima delle emissioni atmosferiche e ipotesi di riduzione per
I'impianto di dissalazione transitorio nell'isola di Ponza”, eseguito dal Gruppo di ricerca di
Sistemi per 1'Energia e I’Ambiente dell’'Universita La Sapienza, e consegnato in data
25/09/2015, che si allega integralmente alla presente per completezza, ha dimostrato la
possibilita di ottenere una riduzione cospicua delle emissioni in atmosfera.

In particolare, il fattore di emissione specifico per l'acqua approvvigionata scende dal
valore di 6,82 kgCOzeq/m? relativo all’approvvigionamento a mezzo navi cisterna, al
valore di 2,91 kgCOseq/m® nel caso di fabbisogno elettrico per la dissalazione provvisto
dalla centrale elettrica locale.

6.8 Conclusioni

In conclusione dell'analisi delle misure di mitigazione adottabili per minimizzare le
incidenze a carico degli elementi protetti nei siti “Natura 2000” considerati e dovuti alla
realizzazione dell'impianto di dissalazione, & possibile affermare che alcuni degli impatti
esaminati possono essere minimizzati e resi irrilevanti con l'adozione di opportune
mitigazioni.

Le incidenze che riguardano, in particolare, la perdita di aree di habitat naturalistici di
rilievo ecologico riconducibili a quello prioritario 1120 relativo alle praterie di Posidonia,
sono da ritenersi pressoché irrilevanti.

Inoltre, l'interferenza pitt significativa si manifesterd durante la fase di cantiere, che
proprio in virtd della temporaneita consentira il riequilibrio e il non peggioramento delle
praterie rilevate, caratterizzate da densitd subnormale.

In generale considerando anche queste ultime incidenze, non si reputa necessaria
I'adozione di ulteriori forme di mitigazione ovvero di compensazione delle aree di habitat.
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7. VALUTAZIONE DELLA SIGNIFICATIVITA

Da quanto sopra illustrato, considerando che gli interventi previsti non comportano
alterazioni permanente dei luoghi, dall’analisi effettuata si evince che il progetto in esame
non ha impatti negativi nel medio e lungo periodo tali da interferire in maniera
significativa sulla conservazione e sullintegritd del Sito di Importanza Comunitaria
“Fondali circostanti l'Isola di Ponza” (cod. IT6000016) e della Zona a Protezione Speciale
“Isole di Ponza, Palmarola, Zannone, Ventotene e S. Stefano” (cod. IT6040019).

Inoltre, il progetto si inserisce in un luogo dalla duplice vocazione: la bellezza del mare e
dell'insenatura, la forte antropizzazione subita in passato per attivitd produttive. L’area
era infatti, dagli anni ‘30 e fino alla meta degli anni ‘70, sede di una miniera di bentonite.
Gli stabilimenti in abbandono e la banchina di carico sono tuttora presenti, cosi come sul
fondale ove si trovano i resti di un relitto di una nave da carico. Il progetto, intervenendo
solo su aree demaniali, non ha la possibilitA di risolvere paesaggisticamente l'intero
complesso, ma avvia un processo di riqualificazione dell'intera area dell’ex cava, che si
auspica possa svilupparsi in tempi brevi.

Altro aspetto fortemente qualificante & 'assenza di impatto del progetto circa la stabilita
delle falesie prospicienti la cala, inserite nel Piano di Assetto Idrogeologico (PAI) con
grado di rischio elevato. Il rischio elevato impedisce gia ora la fruizione a scopi turistici
della zona in quanto, le modeste spiagge, non sono raggiungibili a causa delle ordinanze
di interdizione e nella zona & gia stato eseguito un intervento di mitigazione del rischio
con rimodellamento morfologico e realizzazione di un vallo.

Gli studi condotti nel presente procedimento hanno manifestato come gli effetti attesi in
termini di traffico si traducano in un modesto incremento dei flussi. Cid in ragione del
fatto che l'alto livello di automazione e sicurezza dell'impianto richiederd presenza
saltuaria di personale ed interventi di manutenzione di durata ed estensione limitate. Ne
conseguono impatti bassi tanto sulla componente atmosfera quanto sulla componente
rumore, che saranno comunque oggetto di monitoraggio tanto in fase di cantiere quanto in
fase di esercizio.

Altro elemento qualificante del progetto & poi la possibilita di riutilizzare in cantiere
pressoché tutto il materiale di scavo e cid limitera il traffico dei mezzi in fase di cantiere sia
in fase di approvvigionamento, sia in fase di smaltimento.

La scelta progettuale di ricorrere all'interramento delle condotte a mare minimizza
I'impatto delle opere sui fondali e garantisce la libera circolazione delle acque, limitando
di conseguenza il disturbo sugli habitat.

Le misure di salvaguardia dell’ambiente riguardano quasi esclusivamente la fase di
cantiere e le stesse sono state oggetto di accurati studi che hanno portato all’adozione di
soluzioni tecnico-operative dettagliate all'interno degli elaborati che compongono il
progetto definitivo.

Le misure di mitigazione riguardo al principale habitat a rischio, quello marino delle
praterie di Posidonia, sono state tutte considerate ed applicate in fase di progettazione,
attraverso soluzioni che minimizzano i rischi sia in fase di cantiere che di esercizio
dell'impianto in oggetto e delle opere connesse.
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Le misure di mitigazione adottate, commisurate al modesto impatto delle opere fuori terra
(area dell'impianto di dissalazione propriamente detto), consistono prevalentemente nella
creazione di zone a verde, nell'occultamento e mimetizzazione delle strutture e
nell’insonorizzazione e removibilitd degli impianti.
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1 - Emissioni legate all'approvvigionamento via mare
1.1 - Dati di partenza e ipotesi di sistema
Basandosi sulla dimensione di 1690 m? di portata della nave media, rispetto alle navi cisterna descritte in Tabella 1, la

nave di riferimento per il trasporto dell'acqua é la nave Antonello, con portata massima di 1650 m®, le cui caratteristiche
principali sono riportate in Tabella 2.

Tuabella 1 - Elenco delle navi cisterna idonee al trasporto marittimo di acqua potabile

Nome della nave Capacith
ANTONELLO Plaex=1650 ton
CESARE Plmax=1634 ton
PALMAROLA Ptmax=950 ton
SINDACO MALVITOV Ptmax=750 ton
VETORV Ptmax=950 ton
JERANTO Ptmex=2010 ton
NAXOS Ptmax=2100 ton
NECOM Ptmax=1370 ton
ROSANNA A. Ptmax=1703 ton
GIORITA Ptmax=1450 ton
VALAIS Ptmax=2062 ton
ARISTON Ptmax=1638 ton
PRAIANO Pima—=2348 ton
STELLA DI LIPARI Ptmax=2060 ton

Tabella 2 - Caratteristiche principali della nave di riferimento f1]

Nome Antonello
Stazza netta 589t
Lunghezza massima 76.10m
Larghezza massima 11.60 m
Numero di cisterne 8
Volume delle cisterne 1650 m®
Motore DEUTZ RBV & M 545 - 8 cyl-
rpm 380
Potenza del motore 971 kW
Alimentazione del motore Gasolio
Velocith massima 11.5kn

Tabella 3 - Caratteristiche di un motore di riferimento simile al motore della nave Antonello [2]

Motore GDF 6320ZCd

Numero di cilindri 6

MCR 971/1320 kW/Ps

Velocita al MCR 400 rpm

Consumo specifico 196 g/kWh @ 85% del MCR
198 g/kWh @ 100% del MCR

Dai dati sopra riportati, risulta che, ipotizzando che il motore della nave finzioni di norma all'85% della sua
potenza massima, si abbia un consumo specifico pari a 196 g di gasolio per kWh prodoito. La potenza di
funzionamento del motore sard quindi 825 kW alla quale corrispondono 161,8 kg/h di consumo di gasolio,

Data la distanza di 63 miglia nautiche tra i porti di Napoli e Ponza, e data una velocitd media di 8 nodi, si
deduce che 1a nave percorra il tragitto di andata e ritorno in 15,75 h. Il consumo per tale tratta sard quindi pari
8 2546,78 kg di gasolio. Applicando un fattore di emissione pari a 3,54 tooaeg/taasclic, Specifico per il settore
navale, le emissioni di CO, equivalente (ovvero tenendo in conto anche le emissioni di CH, e N2O equiparate a
CO:) legate ad un singolo viaggio A/R di rifornimento sono pari & 9,01 tcozeq.

I dati utilizzati per la valutazione sono riportati in Tabella 4.






Tabella 4 - Riferimenti per la stima delle emissioni per il trasporto dell'acqua potabile da Napoli a Ponza,

Potenza del motore [kW] 71
Punto di funzionamento [kW] 825
Consume specifico di gasolio al punto di funzienamento [g/kWh] 196
Consumo del motore [kg/h] 161.8
Velocith media della nave cisterna [kn] 8
Distanza dal porto di Napoli [NM] 63
Tempo di percorrenza A/R [h] 15,75
Consumo di gasolio A/R [kg] 2546,78
Fattore di emissione [tcoz/tzaoiio] 3,54
__ Emissioni di CO2q A/R [tcoaeq] 9,01

Ulteriori emissioni da tenere in considerazione riguardano le operazioni di carico e scarico della nave. La stazione di
pompaggio presente a bordo della nave ha una portata di 150 m*h e trasferisce acqua in un serbatoio da 700 m? gituato
nel porto di Ponza, ad mma quota di 0 m s.L.m,, posto a 190 m di distanza con una tubazione in acciaio di diametro
nomina ¢ pari ad 80 mm. Le perdite di carico distribuite corrispondenti a tale trasferimento ammeontano a 152 m,
portando ad una potenza richiesta pari a 95 kW. Per I'alimentazione della pompa (tabella 5) si & scelto un motore diesel
da 120 kW, il quale, afla massima potenza consuma 284 g/kWh di gasolio. In base all'andamento medio dei consumi di
gasolio di un motore in funzione della potenza si & stimato che alla potenza di 95 kW il consumo specifico di 332,06
g/kWh, ovvero 31,55 kg/h di gasolio

Tabella 5 - Riferimenti per la stima delle emissioni per scarico e carico dell'acqua dalle navi cisterna.

Portata della stazione di sollevamento della nave [m/h] 150
Dislivello geodetico tra stazione di sollevamento e serbatoio [m] 0
Distanza dal serbatoio [m] 190
Diametro della condotte [mm] 30
Prevalenza [m] 152
Potenza elettropompa [kW] 95
Motore diesel per alimentazione stazione di pompaggio VM motori = R756 IE3
Potenza massima [kW] 120
Consumo specifico alla potenza massima [g/kWh) 284
"Punto di funzionamento (95 kW) 79,17%
Consumo specifico al punto di funzionamento [g/kWh] 332,06

1.2 - Stima delle emissioni
La stima delle emissioni & stata fatta a in riferimento al fabbisogno indicato in Tabella 6.
Tabella 6 - Fabbisogno Idropotabile mensile dell'isola di Ponza.

Mese Fabbisogno [m’]
17000
17000
17000
22000
38000
45000
70000
75000
" 45000
10 20000
11 17000
12 17000
Totale 400000
In Tabella 7 sono riassunti i passaggi eseguito ed i risultati relativi alla stima delle emiscioni. Considerando la capacith
della nave media (1690 m®), dal fabbisogno si ottiene il numero medio di navi necessarie mensilmente. Applicando
quindi il consumo di gasolic per un viaggio di andata e ritorno (Tabella 4) Si ottiene il valore mensile di gasolio
impiegato e quindi, applicando il fattore di emissione (Tabella 4) il valore delle emissioni legate al solo trasporto
dell'acqua tra i porti di Napoli ¢ Ponza,
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In seguito, & stato calcolato il contributo di emissioni nelle fasi di carico e scarico dell'acqua. Ipotizzando per le due
operazioni un identico procedimento, si espone unicamente il metodo di valutazione per le operazioni di scarico. Il
primo passo & stato la determinazione delle ore di funzionamento mensili, date dal rapporto tra fabbisogno e portata
della stazione di soilevamento (Tabella 5). Si & quindi proceduto al calcolo dell'energia richiesta dalla pompa della
stazione di sollevamento e fornita dal motore. In seguito & stato determinato il consumo di gasolio tramite I'applicazione
del consumo specifico. Infine sono state calcolate le emissioni applicando il fattore di emissione per il gasolio.

Le emissioni totali calcolate in termini di CO,, variano da un minimo di circa 116 ton cozeqs/mese ad un massimo di circa
512 ton co2eq/mese in Agosto, per un totale di 2729 toncozeq/a. E' possibile determinare il valore di emissioni specifiche
da rapporto tra le emissioni totali e il fabbisogno totale. L'emissione specifica la fornitura di acqua via mare a Ponza & di
6,82 kgcoze/m’.

Tabella 7 - Emissioni legate a carico trasporto e scavico dell’acqua per l'isola di Ponza.

Trasporto acqua porto Napoli - Carico/Scarico acqua
porto Ponza
Consamo Fnergia por Consume gasolio  Emmbsiom  Embasiont | 0 malond
s Numd:;:ro gasolio Emjssi:;i Shre p “ carico o per carico o scarico carico [tot:t. - "
r;:vio trasporto xf:m] ::;T:;l scarico scarico [kgcoze]  [kgcozeql co
[ke] - [kKWh] kg]
1 10 25629 90674 113,33 10766,67 2420,71 12649 12649 115,97
2 10 25629 90674 113,33 10766,67 2420,71 12649 12649 115,97
3 10 25629 90674 113,33 10766,67 2420,M 12649 12649 115,97
4 13 33167 117342 146,67 13933,33 3132,68 16369 16369 150,08
5 22 57289 202682 | 253,33 24066,67 5410,99 28274 28274 259,23
6 27 67842 240018 300,00 28500,00 6407,75 33482 33482 306,98
7 41 105532 373361 466,67 44333,33 9967,61 52083 52083 477,53
8 4 113071 400030 ( 500,00 47500,00 10679,58 55803 55803 511,64
9 27 67842 240018 300,00 28500,00 6407,75 33482 33482 306,98
10 12 30152 106675 133,33 12666,67 2847,89 14881 14881 136,44
11 10 25629 90674 113,33 10766,67 2420,71 12649 12649 115,97
12 i¢ 25629 90674 113,33 10766,67 2420,71 12649 12649 115,97
Totale 237 603043 2133494 | 2666,67 253333,33 56957,78 297616 297616 2728,73







2 - Emissioni con impianto di dissalazione ad osmosi inversa e generatori
dedicati

2.1 - Dati di partenza e ipotesi di sistema

Di seguito sono brevemente descritti elementi e ipotesi assunte ai fini del calcolo delle emissioni legate al processi di
dissalazione dell'acqua di mare.

Per quanto riguarda l'impianto di dissalazione, i dati riportati in Tabella 8 mostrano le taglie delle sezioni di Osmosi
inversa, presa dell'acqua di mare e Sollevamento per il rilancio dell'acqua dissalata. la tabella 9 riporta invece i dati
assunti per la sezione di rigetto della salamoia, per la quale si & assunta una pompa di caratteristiche simili alla pompa di
sollevamento per il rilancio.

Tabella 8 - Caratteristiche dell'implanto di dissalazione transitorio

Dissalatore Osmosi Inversa

Tipologia di dissalatore Lenntech - LennRO
Portata di acqua dissalata 21,1 m*h
Portata di acqua di mare 47,9 m*h
Potenza richiesta 2,61 k'Wh/m?
Numero di uniti 3
Sollevamento presa acqua & mare

Dislivello geodetico I0m
Lunghezza premente 150 m
Tipo premente FEAD 5400
Perdite di carico totali im
Portata singola pompa 75 méh
Potenza clettrica singola EP 4,6 kW
Numero di pompe 2
Sollevamento per rilancio acqua dissalata

Dislivello geodetico 90m
Lunghezza premente 280m
Tipo premente Ghisa #150
Perdite di carico totali 56m
Portata singola pompa 65 m’h
Potenza elettrica singola EP 26,1 kW
Numero di pompe i

Tabelia 9 - Caratteristiche ipotizzate per il rigetto della salamoia in mare

Portats salamoia 26,80 m*/h
Dislivello geodetico 10m
Lunghezza premente 2060 m
Densitd salameia 1,054 kg/l
Perdite di carico totali 2m
Portata singola pompa 65 m*/h
Potenza elettrica singola EP 26,1 kW
Numero di pompe 1

In Tabella 10 sono riportate le caratteristiche dell'impianto di generazione previsto per l'alimentazione delle nuove
utenze da installare. Per tale tecnologia & stato valutato il consumo specifico di gasolio al punto di funzionamento
indicato. Non essendo a conoscenza di marca e modello della tecnologia selezionata, si @ proceduto alla selezione di un
generico generatore di pari potenza. La potenza indicata di 275 kW dovrebbe corrispondere al punto massimo di
fimzionamento del generatore, in caso di emergenze, pari al 110% del carico, con un consumo specifico di gasolio di
235 g’kWh. Da questo assunto, il punto di funzionamento del 45% corrisponde a 112,5 kW. Ipotizzando lo stesso tipo
di andamento del rapporto tra potenza e consumo specifico, si & calcolato, a partire dalla curva di consumo specifico del
motore individuato, il consumo specifico di gasolio per il motore indicato dai dati di progetto al punto di carico del
45%. Tale valore & pari a 267,44 g/lkWh, ovvero 30,09 kg/h.






Tabella 10 - Caratteristiche dell'impianto di generazione transitorio

Potenza generatore 275kW
Percentuale media di carico 45%
Consumo specifico di gasolio 235 g/kWh
Numero di unitd 2

Ultimo elemento da considerare per il calcolo delle emissioni legate alla dissalazione dell'acqua di mare & dato dalle
emissioni dovute al trasporto sullisola del gasolio utilizzato nell'impianto di generazione asservito al sistema di
dissalazione. Le indicazioni ricevute sulla modalita di trasporto del gasolio stesso sono (Tabella 11): tratta su strada con
camion cisterna da 10 m® da Gaeta a Formia. Trasporto del camion cisterna tramite traghetto merci da Formia a Ponza.

Tabelia 11 -Modalita di approvvigionamento del gasolio per la stazione di generazione dedicata al dissalatore.

Mezzo Autocisterna da 10 n®
Tratta Gacta-Formia (e ritorno) Trasporte su gomma
Tratta Formia-Ponza (e ritorno) Trasporto su traghetto merci

2.2 - Stima delle emissioni

Dal confronto tra la producibilitd della sezione di dissalazione e il fabbisogno idropotabile (Tabella 12), si evince che
nei mesi di Luglio e Agosto, nonostante I'ipotesi di far lavorare i tre dissalatori a ciclo continuo, il volume di acqua
richiesto non pud essere raggiunto, Per il raggiungimento di tale scopo nei soli mesi di Luglio ed Agosto sarebbero
necessarie 5 unita di dissalazione. In tali mesi serd quindi necessariz una integrazione dell'approvvigionamento con navi
cisterna per um totale di 50810 m?,

Tabella 12 - Valutazione dell'integrazione con navi cisterna

Mese l-?abbisogno Numero unita Produzione Integrazione
idropotabile Ore Ore/mese equivalenti Unita idrica idrica
stagionale mese  dissalazione  necessarie effettive cffettiva  necessaria

m’ h heg Neg OI Neq Olreal m? m?
1 17000 744 805,69 1,08 1,08 17000
2 17000 672 805,69 1,20 1,20 17000
3 17600 744 805,69 1,08 1,08 17000
4 22000 720 1042,65 1,45 1,45 22000
5 38000 744 1800,95 2,42 2,42 38000
6 45000 720 2132,70 2,96 2,96 45000
7 70000 744 3317,54 4,46 3,00 47095 22905
8 75000 744 3554,50 4,78 3,00 47095 27905
¢ 45000 720 2132,70 2,96 2,96 45000
0 20000 744 947,87 1,27 1,27 20000
1 17000 720 805,69 1,12 1,12 17000
12 17000 744 805,69 1,08 1,08 17000
Totale 400000 8760 1895738 349190 50810

La Tabella 13 mostra i calcoli effettuati per la valutazione del consumo energetico mensile e totale delle pompe di presa
dell'acqua di mare. La quantitd di acqua di mare da prelevare & direttamente dipendente dalla produzione di acqua
dissalata da ottenere, considerando che per 21,1 m*h di acqua dissalata sono necessari 47,9 m*h di acqua di mare.
Dividendo quindi il volume di acqua di mare da prelevare per i 75 m*h di una singola pompa di sollevamento. Si
ricavano le ore equivalenti in cui le due pompe dovranno lavorare. Moltiplicando le ore equivalenti per la potenza della
pompa e dividendo per il rendimento, si ottiene il consume complessivo per il sollevamento della presa d'acqua di mare,
pari a 81,03 MWh/anno.

La Tabella 14 mostra il risultato del calcolo dell'energia richiesta dalle unitd di dissalazione, ottenuta moltiplicando la
produzione effettiva per la potenza specifica di 2,61 kWh/m®. Il risultato & un consumo pari a 911,39 MWh/anno.

La tabella 15 mostra i calcoli effettuati per la valutazione del consumo energetico della pompa di rilancio dell'acqua
dissalata verso io sistema acquedottistico dell'isola, Dalla produzione effettiva, considerando la portata di 65 m*/h della
pompa, si deducono le ore di lavoro della stessa. Moitiplicando le ore di lavoro per la potenza della pompa, si ottiene il
consumo energetico, il quale ammonta a 215,71 MWh/anno.






Tabella 13 - Valutazione del consumo energetico della sezione di presa dell'acqua di mare

Mese Produzicne Volume acqua  Ore equivalenti Energia per
cffettiva di mare pompe pompe presa
m’ m’ heq kWh
1 17000 38592,42 514,57 2367,00
2 17000 38592,42 514,57 2367,00
3 17000 3859242 514,57 2367,00
4 22000 49943,13 665,91 3063,18
5 38000 86265,40 1150,21 5290,94
6 45000 102156,40 1362,09 6265,59
7 47095 106912,80 1425,50 6557,32
8 47095 106912,80 1425,50 6557,32
9 45000 102156,40 1362,09 6265,59
10 20000 45402,84 605,37 2784,71
1n 17000 38592,42 514,57 2367,00
12 17000 38592,42 514,57 2367,00
Totale 345190 792711,86 10569,49 48619,66

Tabella 14 - Valwtazione del consumo energetico della sezione di dissalazione

Mese |Produzione cffettiva  Energia per osmosi
inversa
m? kWh

1 17000 44370,00
2 17000 44370,00
3 17000 44370,00
4 23000 57420,00
5 38000 99180,00
6 45000 117450,00
7 47095 122918,47
8 47095 122918,47
9 45000 117450,00
10 20000 52200,060
11 17000 44370,00
12 17000 44370,00

Totale 349190 911386,94

Tabella 15 - Valutazione del consumo energetico della sezione di rilancio dell'acqua dissalata

Mese | Produzione effettiva Ore eq pompa rilancio Energia per rilancio
m® heq kWh

i 17000 262 6826,15

2 17000 262 6826,15

3 17000 262 6826,15

4 22000 338 §833,85

5 38000 585 15258,46

6 45000 692 18069,23

7 47095 725 18910,53

8 47095 725 18510,53

9 45000 692 18069,23

10 20000 308 8030,77

11 17000 262 6826,15

12 17000 262 6826,15

Totale 349190 5372 140213,38

Identicamente a quanto esposto per le altri stazioni di pompaggio, per il rigetto della salamoia sono state calcolate prima
le ore di funzionamento e quindi I'energia necessaria per tale sezione di sistema (Tabella 16).






Tabella 16 - Valutazione del consumo energetico della sezione di rigetto a mare della salamoia

Mese | Quantitd di salamoia Ore eq pompe rigetto salamoia Energia per rigetto salamoia
m’ heq kWh

1 21592,42 332,19 8670,19

2 21592,42 332,19 8670,19

3 21592,42 332,19 8670,19

4 27943,13 429,89 11220,24

5 48265,40 742,54 19380,42

] 57156,40 879,33 22950,49

7 59817,60 920,27 24019,07

8 59817,60 920,27 24019,07

g 57156,40 879,33 22950,49

16 25402,84 390,81 10200,22

11 21592,42 332,19 8670,19

12 21592,42 332,19 8670,19

Totale 443521,46 6823,41 178090,92

Sommando tutti i consumi di energia fin qui descritti, si ottiene il consumo totale della stazione di dissalazione che
dovrd essere fornito dai gruppi elettrogeni (Tabella 17). Applicando a tale richiesta energetica un consumo specifico di
gasolio pari a 267,44 g/kWh (relativo al funzionamento dei due gruppi elettrogeni al 45%della potenza), si ottiene il
consumo totale di gasolio. Applicando a quest'ultimo il fattore di emissione pari a 3,28 kgoosey/kgaotio (specifico per
motori Diesel di tipo industriale} si ottengono le emissioni di COzq dovute al finzionamento della stazione di
dissalazione, pari a circa 1122 toncoz./anno.

1l valore delle emissioni specifiche per la sola stazione di dissalazione & pari a 3,21 kgcozeg/m®.

Tabella 17 - Valutazione del consumo di gasolio e delle emissioni relative al sistema di dissalazione

Mese Energia totale Consumo gasoHo Emissioni
kWh kg 1onCOzeq

1 62233,34 16643,61 54,63
2 62233,34 16643,61 54,63
3 62233,34 16643,61 54,63
4 80537,27 21538,79 70,69
5 139109,82 37203,37 122,11
6 164735,32 44056,62 144,60
7 172405,39 46107,90 151,33
8 172405,39 46107,50 151,33
9 164735,32 44056,62 144,60
10 73215,70 19580,72 64,27
11 62233,34 16643,61 54,63
12 62233,34 16643,61 54,63
Totale| 1278310,90 341869,97 1122,06

In Tabella 18 sono riportate le ipotesi adottate e le emissioni stimate per la fase di trasporto del gasolio per
l'alimentazione della stazione di generazione dedicata alla dissalazione. Per la tratta su strada, si & selezionata una auto-
cisterna tipo da 10 m® e, applicando un fattore di consumo medio in base al peso (pieno in andata e vuoto al ritorno), e
un fattore di emissione pari a 3,17 kgcoze/kggasotio, 81 sono stimate delle emissioni pari a circa 10 kgCO; per i viaggi di
andata e ritorno.

Per la tratta via mare con nave cisterna si & verificato che le due navi che operano il trasporto merci sono la Nave Maria
Maddalena e la nave Carloforte, di cui si riportano le caratteristiche principali. Data la vecchiaia delle motorizzazioni
delle stesse, si sono presi come riferimento dei motori equivalenti supponendone il finzionamento all'85% della
potenza, Ipotizzando che in media le due navi viaggino con un carico medio pari all'80% del carico massimo e con
velocita media di circa 10 nodi si & calcolato il consumo dei motori per le due navi.

A questo punto si & proceduto ad un calcolo differenziato tra il viaggio di andata e di ritorno, valutando l'incidenza del
pesc dell'autocisterna rispetto al peso del carico medio della nave. Tale percentuale & stata quindi applicata al consumo
della nave, valutando il consumo relativo al solo trasporto dell'autocisterna. Infine si sono stimate le emissioni per i
viaggi di andata e ritorno.






Tabella 18 -Riferimenti per il trasporto del gasolio per l'impianto transitorio di generazione

Tratta Goeto-Formia con autocisterna da 10 m® (8500 kg) 8,1km
Andata (pleno)
Peso medio autocisterna piena [kg] 16000
Consumo medio In base al tonnellagglo 11,5-26 ton [km/1] [3] 4,0
Consumo tratta Gaeta Formia [lttri] 2,03
Consumo tratta Gaeta Formia [kg] 1,72
Ritorno {vuoto)
Peso medio autocisterna vuota [kg] 7500
Consumo medio In base al tennellaggio 7,5-11,5 ton [km/I] [3] 4,7
Consumo tratta Formia Gaeta [litri] 1,72
Consumo tratta Gaeta Formla [kg] 146
Emisslon! A/R autocisterna da 10 m* gasolio [kgCOz] 10,09
Tratta Formla-Ponza con nave da carico 72 km
Nome della nave Maria Maddalena Carloforte
Portata (estiva} {ton} 128 168
Passeggeri 400 350
Veicoll 20 40
Motore principale Batlouln 45 12cyl-Vee 150 x MIRRLEES BLACKSTONE 4S 8cyl-line
150 Trp - 1.640 rpm, 309 kW 222 x 292 Trp - 1.000 rpm, 919 kw
Quantita motori 2 2
Motore equivalente Volvo Penta DSMH Caterpillar MAK 6 M 20 C,
2200rpm 900rpm
Potenza massima[kw] 313 1020
85% potenza [kW] 266 867
Consumo specifico a potenza massima [g/kwh] 222,00 186
Consumo specifico a 85% della potenza {[g/kWh] 254,66 186
Consumo motore a 85% della potenza [kg/h] 67,74 161,262
Carico medio nave [%] 80 80
Peso carico medio [ton] 102,40 134 40
Velocita medla nave [kn] 10 10,5
Tempo di parcorrenza 3,89 3,70
Consumo 2 motorl @85%Pn [kg] 526,70 1194,16
Viagglo andato {outocisterna piena)
% peso autoclsterna su peso carico medio 15,63 11,90
Quota consumo per autoclsterna [kg] 82,30 142,16
Viaggio ritorno (autocisterna vuota)
% peso autoclsterna su peso carico medio 7,32 5,58
Quota consumo per autoclsterna [kg] 38,58 66,64
Emissioni A/R [kgcozsq) 427,63 738,71

Per la stima finale delle emissioni per il trasporto del gasolio asservito alia centrale di dissalazione (tabella 19) si &
proceduto inizialmente al calcolo delle autocisterne necessarie mensilmente, ottenuto dal rapporto tra il fabbisogno
mensile di gasolio e la capacitd di una singola autocisterna. Al numero delle autocisterne si moltiplica inizialmente il
valore delle emissioni per il trasporto su gomma. Per il la tratta via nave si & assunto che le due navi si alternino nel
trasporto dell'autocisterna, e si sono applicati i relativi valori di emissione. Il risultato consiste in circa 24 toncoae/anno.
A tal punto sommando le emissioni legate alla stazione di dissalazione con le emissioni legate al trasporto del gasolio da
asservire alla stazione stessa e dividendo per la portata di acqua dissalata si ottiene il fattore specifico di emissione per il
sistema di dissalazione, pari a 3,28 kgcozeg/m>.






Tabella 19 - Valutazione delle emissioni associate al trasporto sull'isola del gasolio utilizzato per il sistema di

dissalazione
Mese Emisslonl per Emissionl per Emissionl per .;7:":“'
Consumo gasolic Numerodl ‘rasportosu trasportoconnave  trasporto con trasporto
dissalazione  autoclsterne gomma Marla Maddalena  nave Carloforte gasollo
kg [kgcozeql [kgeozas] [kgcozeq] [toNcozes]
1 16643,61 1,96 19,75 418,67 723,23 1,16
2 16643,61 1,96 19,75 418,67 723,23 1,16
3 16643,61 1,86 19,75 418,67 723,23 1,16
4 21538,79 2,53 25,56 541,81 935,94 1,50
5 37203,37 4,38 44,15 935,85 1616,63 2,60
6 44056,62 5,18 52,28 1108,24 1914,43 3,07
7 46107,90 5,42 54,71 1159,84 2003,56 3,22
8 46107,90 542 54,71 1159,84 2003,56 3,22
] 44056,62 518 52,28 1108,24 1914,43 3,07
10 19580,72 2,30 23,24 492,55 850,86 1,37
11 16643,61 1,96 19,75 418,67 723,23 1,16
12 16643,61 1,96 19,75 418,67 723,23 1,16
Totale 341869,97 40,22 405,68 8559,71 14855,53 23,86

Il procedimento per il calcolo delle emissioni legate all'approvvigionamento con navi cistena della quantiti d'acqua da
integrare & identico a quello esposto nel paragrafo 1.2. Il risultato, Tabella 20, sono circa 347 toncoz/anno aggiuntive.
Le emissioni specifiche per I'approvvigionamento con navi cisterna ¢ pari a 6,82 kgcoze/m’®.

Tabella 20 - Valutazione del consumo di gasolio e delle emissioni relative all'integrazione del fabbisogno

Trasporto acqua porto Napoll - porto Ponza Carlco/Scarico acqua
Volume da Consumo Ore Energla Consumo Emissioni  Emissionl Emission
Mese Integrare | Numero solio Emissionl | per per sollo scarico carico totall
[m?] medio ga trasporto | scarlco  pompa - [kBcoz2eql [kgcozeql
trasporto motore [toncoze]
navl [ke] [kgcozeg) | nave scarico [ke]
[h] [kwh]
7 22905 14 34531 122168 | 152,70 14506 4817 17042 17042 156,25
8 27905 17 42069 148837 | 186,03 17673 5869 20762 20762 190,36
Totale | 50810 76601 271005 | 338,73  3217% 10686 37804 37804 346,61

In tabella 21 sono riportate le emissioni totali del nuovo sistema di approvvigionamento con dissalazione e integrazione
estiva con navi cisterna. Le emissioni totali di anidride carbonica ammontano a circa 1500 toncozeq/anno con un fattore
specifico di emissione pari a 3,73 kgcoz/m’.

Tabella 21 - Emissioni totali del sistema integrato di dissalazione

Mese Emisslont Emission] Emisslon]
sistemadl Integrazione trasporto
dissalazione  con navi gasolio | Emissioni totali
[toNncozeq] [toncozeal  [tONCozeq) [toncozeq)
1 54,63 1,16 55,79
2 54,63 1,16 55,79
3 54,63 1,16 55,79
4 70,69 1,50 72,20
5 122,11 2,60 124,70
6 144,60 3,07 147,67
7 151,33 156,25 3,22 310,80
8 151,33 190,36 3,22 344,91
9 144,60 3,07 147,67
10 64,27 1,37 65,63
11 54,63 1,16 55,79
12 54,63 1,16 55,79
Totale 1122,06 346,61 23,86 1492,53
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3 - Emissioni con impianto di dissalazione ad osmosi inversa ed energia dalla
rete elettrica locale

Nel presente paragrafo si intende quantificare le emissioni che si avrebbero nel caso l'impianto di dissalazione fosse
alimentato con l'energia proveniente dalla centrale elettrica locale, gid impegnata nelia fornitura elettrica alle utenze
isolane.

Per la domanda elettrica per le utenze gia esistenti si & fatto riferimento alla media dei consumi per gli anno 2011-2013,
mostrati in Tabella 22.

Tabeila 22 - Domanda elettrica dell'isola di ponza [4]

Mese Anno 2011 Anno 2012 Anno 2013 | Media

[MWh] [Mwh] [MWh] [MWh]
1 722 694 671 656
2 669 679 652 667
3 789 663 703 718
4 761 712 680 718
5 805 739 724 756
6 1110 1088 588 1062
7 1402 1416 1418 1412
8 1660 1738 1695 1698
9 1047 961 976 995
10 691 643 661 665
11 624 600 613 612
12 701 706 671 693

Totala 10981 10639 10452 10691

Per i generatori si & fatto riferimento ai dati relativi alla centrale di generazione provvisoria di Monte Pagliaro (centrale
principale) e alla centrale "Le Forna" (centrale di riserva e peak shaving), come mostrato in Tabella 23.

Tabella 23 - Generatori elettrici locali

Centrale provvisoria Monte Pagliarc

DEUTZ TCD 2020 L5 MW
DEUTZ TBD 620 1,5 MW
DEUTZ TZ 2046 1.6 MW
Carerpillar 3516 I 1,6 MW
Centrale Le Forna ‘

Caterpillar 3516 HD 2x13 MW

Non disponendo dei dati di funzionamento dei singoli generatori, per semplicitd di calcolo si fard unicamente
riferimento al di cui si riportano le caratteristiche di consumo in Tabella 24.

Tabella 24 - Caraiteristiche generatore elettrico di riferimento

DEUTZ TBD 620 V12 G3

Potenza nominsle 1457 kW
Consumo a 100% del carico 196 g/kWh
Consumo a 75% del carico 197 g/kWh
Consumo a 50% del carico 205 g/kWh
Consumo a 25% del carico 223 g/kWh

La valutazione delle emissioni, Tabella 25, aggiungendo al carico elettrico presentato, il carico dovuto alla dissalazione.
da tale dato si & passati alla valutazione della potenza media di funzionamento ottenuta dividendo l'energia richiesta per
il numero di ore mensili. Si noti come, trattandosi di valori medi, senza riferimenti alla variabilitd oraria del carico, la
potenza ottenuta sia minore di quella niminale del generatore. Inoltre, si softolinea che solo nel periodo Giugno-
Settembre, la potenza media calcolata come descritto supera il valore della potenza nominale del generatore di
rifeimento, per tale motivo per tali mesi si & ipotizzata una ripartizione del carico su due motori che lavoreranno quindi
ad un punto di funzionamento inferiore, Dalla potenza di funzionamento si & risaliti al consumo specifico elativo e
infine, applicando un fattore di emissione pari a 3,28 kgcozeg/KZgasctiv, 51 SonO stimate le emissioni relativi al consumo
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energetico iniziale. Decurtando da queste le emissioni dovute al solo carico elettrico relativo alle utenze (calcolato con
il medesimo metodo descritto) si & ottenuto il valore delle emissioni dovute all'aggiunta del carico elettrico della
dissalazione. La dissalazione alimentata da energia proveniente dai generatori locali porta all'emissione di circa 800
toncoze/anno, con un'emissione specifica per la sola dissalazione pari a 2,29 kgcnoze/m?’.

Tabella 25 - Valutazione delle emissioni per la dissalazione con energia da generatori locali

Mese | Enecrgia richicsta Consumo di Consumo di Emissioni

utenze + Potenzamediadi Consumo  gasolio utenze gasolio utenze + Emissioni

dissalazione funzionamento specifico  + dissalazione  dissalazione dissalazione  dissalazione

[MWH] kW] [/kWh] fron} [ton] ftoncos] _[toncoad]
1 757,90 1018,68 197,71 149,84 11,27 491,78 37,00
2 728,90 1084,67 196,82 143,47 11,38 470,85 37,34
3 780,57 1049,15 197,27 153,98 11,32 505,37 37,16
4 798,20 1108,62 196,56 156,90 14,76 514,94 48,45
5 895,11 1203,10 195,82 175,28 25,78 575,26 84,62
6 1226,73 851,90 201,09 246,69 29,52 809,63 96,88
7 1584,41 1064,79 197,06 312,23 31,37 1024,74 102,95
8 1870,07 1256,77 195,58 365,75 32,57 1200,38 106,88
9 1159,40 805,14 202,37 234,63 40,18 770,04 131,87
10 738,22 992,23 198,13 146,26 13,21 480,03 43,36
11 674,57 936,90 199,15 134,34 11,18 440,90 36,69
12 754,90 1014,65 192,77 149,29 11,27 489,99 36,98
Totale 1196898 2368,65 243,81 7773,90 800,18

A tale quantitd di emissioni devono essere sommate anche quelle necessarie al trasporto dell'addizionale quantith di
gasolio necessario alla Centrale eleftrica. Tale calcolo ricalea il procedimento descritto nel paragrafe 2,2. In aggiunta,
sono state valutate le emissioni medie necessarie al trasferimento dell'autocisterna dal Porto di Ponza alla centrale di
Monte Pagliaro. Per tale trasferimento si ipotizza il percorso mostrato in Figura 1, per una lunghezza A/R pari a 6,8 km.
Il risultato consiste in circa 17 toncozey/anno (Tabella 26).

Sommando le emissioni legate alla stazione di dissalazione con le emissioni legate al trasperto del gasolio da asservire
alla stazione stessa e dividendo per la portata di acqua dissalata si ottiene il fattore specifico di emissione per il sistema
di dissalazione, pari a 2,34 kgcozey/m®.

vl
o oo ™

Figura 1 - Percorso Porto-Centrale Monte Pagliaro
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Tabella 26 - Valutazione delle emissioni associate al trasporto sull'isola del gasolio utilizzato per il sistema di
dissalazione alimentato dalla centrale elettrica locale

= ) Emilssionl per Emissioni per Emissioni per e;‘l’::ll:nl
Consumo gasolio Numero dI trasportosu  trasporto connave  trasporto con frasporio
dissalazilone  autoclsterne gomma Merla Maddalena  nave Carloforte gasollo
kg [kgcozea] [kgcozeq] [kgoo2eq] [tONcozas]
1 11274,19 1,33 18,99 283,60 489,91 0,79
2 11377,80 1,34 19,17 286,21 494,41 0,80
3 11321,98 1,33 19,07 284,80 491,98 0,80
4 14761,39 1,74 24,87 37,32 641,44 1,04
5 25781,73 3,03 43,44 648,54 1120,31 1,81
6 29517,75 347 49,73 742,52 1282,66 2,07
7 31368,38 3,69 52,85 789,07 1363,07 2,20
8 32565,25 3,83 54,86 819,18 1415,08 2,29
9 40180,77 4,73 67,69 1010,74 1746,01 2,82
10 13211,97 1,53 22,26 332,35 574,11 0,93
11 11180,56 1,32 18,84 281,25 485,84 0,79
12 11268,38 1,33 18,98 283,46 489,65 0,79
Totale 243810,16 28,68 410,76 6133,03 10594.47 17,14

In tabella 27 sono riportate le emissioni totali del nuovo sistema di approvvigionamento con dissalazione e integrazione
estiva con navi cisterna e alimentazione di energia dalla centrale elettrica locale. Le emissioni totali di anidride
carbonica equivalente ammontano a circa 1200 toncozs/anno con un fattore specifico di emissione pari a 3,33 kgcos/m’.

Tabella 27 - Emissioni totali del sistema integrato di dissalazione con alimentazione da cemtrale locale

Mese Emissioni Emissioni  Emission]
sistemadl Integrazione trasporto
dissalazione  con navi gasollo | Emissiont totall
[toNcozsq)  [tONco2eq]  [toNcozes) [toncoze]
1 37,00 0,79 37,79
2 37,34 0,80 38,14
3 37,16 0,80 37,95
4 48,45 1,04 4948
5 84,62 1,81 86,43
6 96,88 2,07 98,95
7 102,95 156,25 2,20 261,41
8 106,88 190,36 2,29 299,53
9 131,87 2,82 134,70
1o 43,36 0,93 44,29
11 36,69 0,79 37,48
12 36,98 0,79 37,77
Totale 800,18 346,61 17,14 1163,94
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4 - Confronto delle modalita di approvvigionamento

In questo paragrafo si confrontano, in termini di emissioni, la modalita di approvvigionamento con sole navi cisterna o
le due modalita di dissalazione integrazione estiva con navi cistema proposte rispettivamente con alimentazione da
generatori dedicati installati nei pressi della stazione di dissalazione e generatori locali,

In Figura 2 si riporta il confronto per le emissioni di COgeq nei tre casi analizzati. Di fatto i due scenari di dissalazione
comportano entrambi un forte abbattimento delle emissioni globali in ogni mese dell'anno, compresi i mesi di luglio e
agosto nei quali & comunque presente il ricorso alle navi cisterna. Dall'analisi del grafico risulta evidente che, lo
scenario con alimentazione elettrica dalla centrale locale offte i migliori risultati di abbattimento delle emissioni rispetto
allo scenario attuale di trasporto dell'acqua con navi cisterna.

Focalizzando l'attenzione sul caso dell'alimentazione elettrica da generatori dedicati, I'abbattimento mensile delle
emissioni, rispetto allo scenario con sole navi cisterna, & pari al 51,89%, tranne in luglio e agosto nei quali lo stesso &
rispettivamente pari a 34,91% e 32,59% a causa del ricorso alle navi cisterna. La media di abbattimento su base annua &
pari al 45,30%.

Nel caso dell'alimentazione eletirica dalla centrale locale I'abbattimento mensile passa a valori superiori al 67% con un
minimo del 41,5% nel mese di agosto. In questo caso la media di abbattimento su base annua & pari al 57,35%.

600
tonC0, M Navi cisterna
500 ® RO+navi - generator| dedicati
O RO+navi - generatori locall
400
300
200
100 —
0 . .
1 2 3 4 12
Mese

Figura 2 - Confronto delle emissioni mensili nei due scenari

In tabella 28 si mostra una sintesi dei dati ottenuti. Il primo risultato evidente & che l'impianto di dissalazione comporta
un'importante riduzione delle emissioni rispetto all'approvvigionamento con sole navi cisterna. Nonostante negli scenari
proposti sia comunque prevista l'integrazione estiva con navi cisterna, il fattore di emissione specifico per I'acqua
approvvigionata scende da 6,82 Kgcozey/m® & 3,73 kgcoze/m® € 2,91 kgcoozey/m® rispettivamente nei cesi di fabbisogno
elettrico per la dissalazione provvisto da generatori dedicati oppure da centrale elettrica locale.

Per quanto concerne I'alimentazione eletirica della dissalazione, si evidenzia che il ricorso alla centrale elettrica produce
un risparmio emissivo addizionale rispetto al ricorso a generatori dedicati alla dissalazione in quanto la generazione
avviene con motori pil efficienti caratterizzati da consumi specifici minori di carburante a paritd di energia prodotta.
Tale effetto si ripercuote quindi sulla quantitd di carburante necessario alla dissalazione e quindi sulle emissioni legate
al trasporto dello stesso.
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Tabella 28 - Sintesi del confronto tra i tre scenari di approvvigionamento
Approvvigionamento Approvvigionamento
Approvvigionamente  con dissalazione - con dissalazione -

con navi generatori dedicati generatori locall
Fabbisogno totale [m*/anno] 400000 400000 400000
Volume da dissalazione [m*/anno] ¢ 349190 349190
Volume con navi cisterna [m*/anno] 400000 50810 50810
Emisstoni totali [toncoz«/anno] 2728,73 149253 1163,94
Emissioni da dissalazione [toncoze/anno] 0 1122,06 800,18
Emissioni trasporto gasolio [toncoze/anno] 23,86 17,14
Emissioni da navi cisterna {toncoze/anno] 272873 346,61 346,61
Emissionl locali 297,62 115986 838,11
Emissioni dissalazione [toncoze/anno] 1122,06 800,18
Emissioni trasporto gasolio [toncoze/annc] 0,12
Emissioni scarico acqua [toncozsq/anno] 297,62 37,80 37,80
Fattore di emissione totale [kgcozeg/m?] 6,82 373 291
Fattore di emissione sola dissalazione! [kgeozeg/m®] 328 2,34
Fattore di emissione navi [kgCozeq/®] 6,82 6,82 6,82

5 - Strategie di riduzione delle emissioni

5.1 - Uso bio-diesel

In questa sezione si valuterd il peso della variazione delle emissioni nell'ipotesi dell'utilizzo di biodiesel al posto del
gasolio derivato dal petrolio nel solo scenario dell'alimentazione eletirica con generatori dedicati. Il biodiesel & neutro
dal punto di viste del Carbonio, in quanto, essendo di origine vegetale, emetterd al suo utilizzo solo la CO;
precedentemente sottratta all'atmosfera dal ciclo vitale delle piante da cui deriva.

Si noti che in questa sezione si fard riferimento esclusivamente alla quota di emissioni di CO: e non alla COzeq
adottata per le sezioni precedenti.

L'ipotesi & che I'utilizzo di biodiesel sia esclusivamente legato alla stazione di generazione di energia dedicata alla
dissalazione, escludendo quindi le stime di emissione per i trasporto dello stesso sull'isola ¢ per l'integrazione
dell'approvvigionamento idrico tramite nave cisterna. Per questi due ultimi elementi si fard riferimento alle emissioni
precedentemente stimate Per quanto riguarda gli altri elementi di emissione, in generale il biodiesel, che &
biodegradabile, non ha I'odore di petrolio del diesel vero e proprio e ci si pud aspettare quasi il 100% di riduzione delle
emissioni di diossido di zolfo (SO3), il 40-60% di riduzione di particolati, il 10-50% di riduzione di monossido di
carbomio (CO) e Ila riduzione di tutti gli idrocarburi policiclici aromatici (97% penantrene,
56%benzofluoroantene, 71% benzopirene, 13% aldeidi e aromatici).

Riferendosi alla neutralite delle emissioni di carbonio per il biodiesel, tale neutralitd non & completamente vera a
livello locale. Infatti, sebbene a livello globale ci sia equilibrio tra sequestro di CO; da parte delle plante ed emissioni
da parte dell'utilizzo del bio-carburante, prevedendo un differimento geografico tra sito di crescita delle piante e luogo
di combustione e, considerando un bilancio locale delle emissiomi, ci sard un effettivo apporto di CO; nei pressi
dell'vtilizzo del bio-carburante stesso.

A tal riguardo, in tabella 29 si mostra la valutazione della quantitd di biodiesel necessaria per I'alimentazione della sola
stazione di dissalazione. Il calcolo & stato fatto a partire dalla quantith di gasolio precedentemente stimato e
moltiplicandolo per il potere calorifico del gasolio, mediamente pari a 11,89 kWh'kg. Ottenuta cosi l'energia intrinseca
del gasolio, pari a quella che sara richiesta al biodiesel, si ¢ quindi diviso tale valore per il potere calorifico inferiore del
biodiesel, mediamente pari a 10,66 kWh/kg, ottenendo quindi la quantitd di biodiesel necessaria a soddisfare le esigenze
della stazione di dissalazione.

1 Bsclusa la quota di emissioni legata al trasparto del gasolio
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Tabella 29 - Valutazione della quantita di biodiesel necessaria per l'alimentazione della stazione di dissalazione

Consumo gasollo per Energla Consumo
stazlone dissalazione Gasollo=Blodiesel biodiesel

Mase (kg [kwh] [kgl
1 16643,61 197832,44 18562,26
2 16643,61 157832,44 18562,26
3 16643,61 197832,44 18562,26
4 21538,79 256018,46 24021,75
5 37203,37 442213,70 41492,11
6 44056,62 523674,11 49135,39
7 46107,90 548056,38 51423,14
46107,90 548056,38 51423,14
9 44056,62 523674,11 49135,39
10 19580,72 23274405 21837,95
11 16643,61 197832,44 18562,26
12 16643,61 19783244 18562,26
Totale 341869,97 4063599,40 381280,18

Valutata la quantitd di biodiesel necessaria & stato applicato il relativo fattore di emissione per la CO,, pari a 2,78
kgcoo/Kghiotiesel, Ottenendo quindi le emissioni locali di CO; (tabella 30). 11 risultato & une riduzione delle emissioni per
la stazione di dissalazione pari allo 0,93% e una riduzione globale pari allo 0,71%. Si vuole nuovamente softolineare
che tali emissioni hanno carettere puramente locale, in quanto il bilancio globale di CO, per M'utilizzo di combustibili di
origine vegetale & pari a zero.

Tabella 30 - Valwtazione delle emissioni locali per dissalazione alimentata con biodiesel

Blodiesel Gasollo
Emisslonl per stazione di Emissioni per stazione
dissalazione Tot emissioni di dissalazione Tot emissionf
Mesa [ton €3] [ton €CO»] [ton COx] [ton €O,)
1 51,66 52,69 52,14 53,17
2 51,66 52,69 52,14 53,17
3 51,66 52,69 52,14 53,17
4 66,85 68,19 67,48 68,81
5 115,47 117,77 116,56 118,86
6 136,74 139,47 138,03 140,76
7 143,11 284,33 144,45 285,68
B 143,11 314,54 144,45 315,88
9 136,74 139,47 138,03 140,76
10 60,77 61,99 61,35 62,56
11 51,66 52,69 52,14 53,17
12 51,66 52,69 52,14 53,17
Totale 106109 1389,20 1071,06 1399,17

A livello globale (tabella 31), azzerando le emissioni di CO. dovute alla stazione di dissalazione, I'utilizzo di biodiesel
porterebbe il valore di CO; rilasciata in atmosfera da un valore di 1389,20 toncoz/anno a 328,11 toncos/anno relativa al
solo trasporto del gasolio ¢ del trasporto della quota di integrazione idrica, corrispondente ad una riduzione del 76,38%
delle emissioni globali di CO,.
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Tabella 31 - Valwtazione delle emissioni globali per dissalazione alimentata con biodiesel

Blodlesel Gasollo
Emissioni per stazione di Emissloni per stazione di
dissalazione Tot emissioni dissalazione Tot emissionf

Maza [ton CO3] [ton CO;] [ton COs) [ton CO,]

1 0 1,03 52,14 53,17

2 0 1,03 52,14 53,17

3 0 1,03 52,14 53,17

4 0 1,33 67,48 68,81

5 0 2,30 116,56 118,86

] 0 2,73 138,03 140,76

7 0 141,22 144,45 285,68

8 0 171,43 144,45 315,88

9 0 2,73 138,03 140,76

10 0 1,21 61,35 62,56

11 0 1,03 52,14 53,17

12 0 1,03 52,14 53,17
Totale 0 328,11 1071,06 1399,17

Confrontando i risultati globali dei tre scenari (tabella 32) si nota come I'introduzione del biodiesel per 'alimentazione
energetica della stazione di dissalazione comporti una riduziene del fattore specifico di emissione totale da un valore di
3,50 kgcoz/m® di acqua dissalata a 0,82 kgooz/m?.

Inoltre, dalla Figura 3 si evince che le emissioni globali sono quasi completamente concentrate nei mesi di Luglio e
Agosto, a causa dell'integrazione dell'approvvigionamento con nave cisterna.

Tabella 32 - Sintesi del confronto sulla COa tra | tre scenari di approvvigionamento

Approvvigionamento
Approvviglonamento con dissalazione ad
con dissalazione ad alimentazione
Approvvigionamento alimentazione dedicate e uso dl
con havi dedicata blodiesel
Fabblsogno totale di acqua [m*/anno) 400000 400000 400000
Volume da dissalazione [m?®/anno] 0 349190 349190
Volume con navl clsterna [m*/annc] 400000 50810 50810
Emissloni locall (nel porto) [tones/anno] 263,55 1125,71 1115,73
Emtissloni dissalazione [tonega/anno) 1092,23 1082,26
Emissloni scarico acqua da have [toncoa/anno] 263,55 33,48 33,48
Emissionl totall {toneoa/anno] 2416,40 1399,17 328,11
Emissionl da dissalazione [tonega/anno] 0 1092,23 21,17
Emisstonl da nav| [tonco2/anno] 2416,40 306,94 306,94
Fattore di emisslone totale [kgeoz/m?] 6,04 3,50 0,82
Fattore di emissione dissalazione [kga/m®) 0 3,13 0,05
Fattore di emissione navi [kgeo2/m®)] 6,04 6,04 6,04
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Figura 3 - Confronto delle emissioni di COz mensili nei tre scenari
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Gli elettrofiltri si basano invece sul fenomeno fisico della precipitazione elettrostatica che si ottiene facendo passare i
fumi tra due elettrodi. Le particelle di polveri vengono caricate dagli ioni prodotti dall’elettrodo emittente che si trova
sotto alta tensione (circa 50 kV). Grazie all’effetto del campo elettrico instaurato tra i due elettrodi, le particelle caricate
sono attirate dall’elettrodo ricettore e fatte ricadere da questo in una tramoggia di raccolta tramite scuotimento. Il
rendimento di filtrazione & di circa il 95%.
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Fattori di emissione utilizzati

Gasolio: 1 litro = 0.85 kg

Applicazione CO2 CHy [CH:;(COzq)| N0 |NiO (COje) | Total COseq | Unith
Generatore diesel uso industriale 2663 0,133 2,79 0,4 124 2790

Motore diesel per trasporto stradale 2663 0,12 2,52 0,082 25,42 2691

Motore Diesel navale 2663 0,15 3,15 1,1 341 3007
Fonte: [5]
| Applicazione CO; CHs |CHs(COzeq)| N20 | N1O (COaeq) | Total COaeq | Units
Generatore diesel use industriale 3132,94 0,16 3,29 0,47 145,88 3282,12 | g/kg |
Motore diesel per trasporto stradale 3132,94 0,14 2,96 0,10 29,91 3165,76 | g/kg |
Motore Diesel navale 3132,94 0,18 n 1,29 401,18 3537,88 | p/kg |

Riferimenti bibliografici
[1] Navi ¢ Capitani,
[2] GDF Marine Diesel Engines, schede tecniche

[3] Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, Costo chilometrico medio relativo al consumo di gasolio delle imprese
di autotrasporto per conto terzi, http://www.mit.gov.it/mit/mop_all.php?p_id=10299

[4] Comune di Ponza Comune di Ponza, Bando relativo all'avvio di una procedura di dialogo competitivo per la
selezione di proposte finalizzate alla realizzazione, gestione ed esercizio della Centrale Elettrica in Localitd "Monte
Pagliaro”. Aliegato N.1: Prescrizioni tecniche Generali.

[5] British Columbia Emissions Factors Data, www2.gov.bc.ca
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Appendice A - Sintesi dei risultati

A.l - Emissioni inquinanti legate all'approvvigionamento via mare
Per le emissioni legate all'approvvigionamento con navi cisterna & fatto riferimento ai seguenti punti:

*= nave media con portata 1690 m?
¢  velocitd media della nave 8 kn
e  carico ¢ stessa intensith emissiva per carico e scarico acqua dalla nave .

I caleoli delle emissioni sono stati futti a partire dalla distribuzione mensile del fabbisogno idrico e quindi dal numero di navi
necessarie.

Le emissioni totali calcolate in termini di COzeq, variano da un minimo di circa 116 ton coze/mese ad un massimo di circa 512 ton
co2eg/mese in Agosto, per un totale di circa 2700 toncose/a. E' possibile determinare il valore di emissioni specifiche da rapporto tra
le emissioni totali ¢ il fabbisogno totale di acqua. L'emissione specifica per la fornitura di acqua via mare a Ponza ¢ di 6,82

kgoozey/m?.

Emissioni dello scenario con navi cisterna

Numero | Emissioni trasporto | Emissioni scarico Emissioni carico | Emissioni totali
Mese | medio navi [kgl [kg cozed] [kg cozeq] {ton cozeq]
1 10 90674 12649 12649 115,97
2 10 90674 12649 12649 115,97
3 10 90674 12649 12649 115,97
4 13 117342 16369 16369 150,08
5 2 202682 28274 28274 259,23
6 27 240018 33482 33482 306,98
7 41 373361 52083 52083 477,53
8 44 400030 55803 55803 511,64
9 27 240018 33482 33482 306,98
10 12 106675 14881 14881 136,44
11 10 90674 12649 12649 115,97
12 10 90674 12649 12649 115,97
Totale 237 2133494 297616 297616 2728,73

A.2 - Emissioni inquinanti con impianto di dissalazione ad osmosi inversa alimentato

da generatori elettrici dedicati
Per 1a stazione di dissalazione sono stati presi in considerazione i seguenti elementi:

gruppi elettrogeni per I'alimentazione elettrica della stazione
dissalatore

pompa di presa a mare

pompa di rilancio

pompa di rigetto della salamoia

I calcoli delle emissioni sono stati eseguiti in base al fabbisogno idrico e alla capacita di dissalazione delle tecnologie selezicnate,
Per il trasporto del gasolio per i gruppi elettrogeni si & proceduto con le seguenti ipotesi:

tratta su gomma con cisterna da 10m? tra Gaeta ¢ Formia (andata piena, ritorno vuota)
tratta via mare sulle due navi preposte al trasporto merci, valutando la diversa incidenza del peso della cisterna tra andata e
ritorno nell'ipotesi che le due navi viaggino con un carico pari all'80% della capacith massima

»  equa distribuzione di viaggi per le due navi interessate al trasporto merci.

Per la quota di emissioni legate all'integrazione dell'approvvigionamento con navi cisterna le ipotesi sono identiche a quelle
precedente esposte.
Le emissioni di COzyq dovute al funzionamento della stazione di dissalazione sono pari a circa 1122 toncozeg/anno, ¢ portano il valore
delle emissioni specifiche per la sola stazione di dissalazione a 3,21 kgcozsy/m®.
Facendo riferimento anche al trasporto del gasolio il fattore specifico di emissione per la dissatazione sale 2 pari a 3,28 kgcoze/m?.
Con I'apporto delle emissioni dovute all'integrazione con navi cisterna, le emissioni totali di anidride carbonica ammontano a circa
1500 toncoze/anno con un fattore specifico di emissione pari a 3,73 kgcoze/m®,
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Emissioni dello scenario con dissalazione e generatori elettrici dedicati

Emissioni per la i’
sazione di dsselazione  EATision per rasporo ﬂ:’,ﬁ,ﬁf‘,
(presa a mare, disseluzions,  88S0li0 (gomme/nave) o o Lo acqua | Totale
Produzione  Yolume da rilancio al serbatoio, asservito alla la stazione con nave emissioni
Mese effettiva integrare rigetto delle salamoin) di dissalazione cisterna C0;
[m3] [m3] [toncozsq] [toncoze] [toncozsq] [toncozeq
1 17000 54,63 1,16 55,79
2 17000 54,63 1,16 55,79
3 17000 54,63 1,16 55,79
4 22000 70.69 1,50 72,20
5 38000 122,11 2,60 124,70
6 45000 144,60 3,07 147,67
7 47095 22905 151,33 322 156,25 310,80
8 47095 27905 151,33 322 190,36 34491
9 45000 144,60 3,07 147,67
10 20000 64,27 1,37 65,63
11 17600 54,63 1,16 55,79
12 17000 54,63 1,16 55,79
Totale 349190 50810 1122,06 23,36 346,61 1492,53

A.3 - Emissioni inquinanti con impianto di dissalazione ad osmosi inversa alimentato

dalla centrale elettrica locale

Nel presente paragrafo si sintetizza il processo di stima delle emissioni che si avrebbero nel caso l'impianto di dissalazione fosse
alimentato con I'energia proveniente dalla centrale elettrica locale, gid impegnata nella fornitura elettrica alle utenze isolane.

Per il trasporto del gasolio addizionale necessario alla Centrale elettrica per sopperire alle aggiuntive operazioni di dissalazione, sono
state valutate anche le emissioni medic necessarie al trasferimento dell'autocisterna dal Porto di Ponza alla centrale di Monte
Pagliaro.

Le emissioni di COzq dovute al funzionamento della stazione di dissalazione sono pari a circa 800 toncozeq/anno, e portano il valore
delle emissioni specifiche per la sola stazione di dissalazione & 2,29 kgcoae/m?®.

Facendo riferimento anche al trasporto del gasolio il fattore specifico di emissione per la dissalazione sale a pari & 2,34 Kgcozeg/m®.
Con I'appotto delle emissioni dovute all'integrazione con navi cisterna, le emissioni totali di anidride carbonica ammontano a circa
1200 toncoze/anno con un fattore specifico di emissione pari 2 2,91 kgcozeq/m®.

Emissioni dello scenario con dissalazione con alimentazione dalla centrale eletirica locale

Emissioni per 1a P
stazione di dis?s;:azione Emissioni per tresporto ﬂféom;aﬁgo
o . solio ve ;
(presa a mare, disselazione, SAsolio (gomma/nave) oo o0 acqua | Totale
Produzione Yolumeda rilancio &l serbatoio, asservito alla la stazione ¢On nave emissioni
Mese effettiva integrare rigetto della salamoia) di dissalazione cisterna CO:
[m3] [m3] [toncozeq] [toncozeq] [toncozeq] [toncozeq]
1 17000 37,00 0,79 3179
2 17000 37,34 0,80 38,14
3 17000 37,16 0,80 37,95
4 22000 48,45 1,04 49,48
5 38000 84,62 1,81 86,43
6 45000 96,88 2,07 98,95
7 47095 22905 102,95 2,20 156,25 261.41
8 47095 27905 106,88 2,29 190,36 290,53
9 45000 131,87 2,82 134,70
10 20000 43,36 0,93 44,29
11 17000 36,69 0,79 37,48
12 17000 36,98 0,79 37,717
Totale 349190 50810 800,18 17,14 346,61 1163,94
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A.4 - Confronto delle emissioni inquinanti per gli scenari presentati

Sintesi del confronto tra gli scenari di approvviglonamento

Approvv. con Approvv. con

dissalazione - dissalazione -

Approvv. con generatori generatorl

navi cisterna dedicati locali
Fabbisogno totale [m*anno] 400000 400000 400000
Volume da dissalazione [m®/anno) ¢ 349190 349190
Volume con nevi cisterna [m*/anno) 460000 50810 50810
Emissioni totali [toncoze/anno) 2728,73 1492,53 1163,94
Emissioni da dissalazione [toncoze/anne] 0 1122,06 800,18
Emissioni trasporto gasclio [toncoze/anno] 23,86 17,14
Emissioni da navi cisterna [toncozsy/anno] 2728,73 346,61 346,61
Emissioni locali 297,62 1159,86 838,11
Emissioni dissalazione [toncozeq/anno] 1122,06 800,18
Emissioni traspatto gasolio [toncoze/annc] 0,12
Emissioni scarico acqua [toncoze/anno] 297,62 37.80 37,80
Fattore di emissione totale [kgcozeq/m®] 6,82 3,73 2,91
Fattore di emissione sola dissalazione? [kgcozeq/m®] 3,28 2,34
Fattore di emissione navi [kgCozeq/m®] 6,82 6,82 6,82

600
tonCO, m Navi cisterna

500 -— wm RO+navi - generatori dedicati
O RO+navi - generatori locali

400

300

200

- hW b

0. | UIN S
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Mese

Confronto delle emissioni mensili

2 Esclusa la quota di emissioni per il trasporto del gasolio






